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1. Logowanie i rozpoczecie pracy

Uruchomic¢ system operacyjny o nazwie PostgreSQL oraz aplikacje pgAdmin 4. Jest to
popularny program do zarzgdzania bazg danych PostgreSQL.

Klikng¢ podwdjnie w ,,Servers” w zaktadce , Przegladarka” z lewej strony okna i zalogowac sie
wpisujac hasto ,student”.
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2. Tworzenie nowej bazy danych

Przejs¢ do ,Lokalny” i klikng¢ prawym klawiszem w ,,Bazy danych”, a nastepnie ,Utwoérz” ->
»Baza danych...”. Pojawi sie okno tworzenia bazy, w ktérym nalezy poda¢ jej nazwe
»pracownicy_lab”.
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Przejs¢ do nowo utworzonej bazy i wybra¢ schemat ,public”. Bedg w nim przechowywane

nasze tabele.
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3. Tworzenie tabel

Jako pierwsza nalezy utworzyé tabele ETAT. Klikng¢ prawym klawiszem w ,Tabele”,

a nastepnie ,,Utwérz” -> ,Tabela...”.



W zakfadce ,,General” uzupetnié pole ,,Nazwa”. Opcjonalnie mozna wpisa¢ komentarz.
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W zakfadce , Kolumny” wpisa¢ dane wszystkich kolumn zgodnie z ponizszym rysunkiem i
tabela. Nowga kolumne mozna wstawic klikajac w znak ,,+” w prawym gérnym rogu okna.
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ETAT

Kolumna Typ Nie NULL | Domyslnie | Wiezy integralnosci
ID_ETAT integer TAK klucz gtéwny
NAZWA character TAK klucz unikatowy

varying (20)
PLACA_MIN real
PLACA_MAX real

Po wypetnieniu pdl klikng¢ w przycisk ,,Zapisz”. Tabela powinna sie pojawic¢ na liscie tabel
schematu ,public”.

Aby utworzy¢ klucz unikatowy nalezy rozwingé tabele ETAT, a nastepnie klikngé prawym
klawiszem w ,Ograniczenia” -> ,Utworz” -> ,Klucz unikatowy...”. W zaktadce ,,Definicja”,
w polu ,,Kolumny” nalezy wybraé z listy kolumne NAZWA i klikng¢ w przycisk ,,Zapisz”.
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Zad. 1. Samod_zielnie nalezy utworzy¢ pozostate tabele ZESPOL oraz PRACOWNIK. Opis
tworzenia kluczy obcych znajduje sie w punkcie 4 instrukcji.



ZESPOL

Kolumna Typ Nie NULL | Domyslnie | Wiezy integralnosci
ID_ZESP Integer TAK klucz gtéwny
NAZWA character TAK
varying (20)
ADRES character
varying (20)
PRACOWNIK
Kolumna Typ Nie NULL | Domyslnie | Wiezy integralnosci
NUMER integer TAK klucz gtéwny
NAZWISKO character TAK
varying (30)
ETAT integer Klucz obcy do tabeli ETAT
i kolumny ID_ETAT
SZEF integer Klucz obcy do tabeli PRACOWNIK
i kolumny NUMER
PRACUJE_OD date now()
PLACA_POD real
PLACA_DOD real
ID_ZESP integer Klucz obcy do tabeli ZESPOL
i kolumny ID_ZESP

4. Tworzenie kluczy obcych

Aby utworzy¢ klucze nalezy

rozwing¢ tabele (w naszym przypadku PRACOWNIK),

a nastepnie klikngé prawym klawiszem w ,,Ograniczenia” -> ,Utworz” -> ,Klucz obcy...”.

Aby okresli¢, ze kolumna ETAT tabeli PRACOWNIK jest kluczem obcym do kolumny ID_ETAT
tabeli ETAT nalezy wpisa¢ nazwe ,,PRACOWNIK_ETAT_fkey” w polu , Nazwa” w zaktadce

General.
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Nastepnie nalezy uzupetni¢ dane w zaktadce , Kolumny” zgodnie z ponizszym rysunkiem,
klikng¢ w przycisk ,,Add” oraz ,Zapisz”.
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W nowo utworzony klucz obcy nalezy klikng¢ prawym klawiszem i wybraé opcje ,,Sprawdzenie
poprawnosci klucza obcego”. Jesli klucz utworzy sie poprawnie, to zmieni sie jego ikona ze
ztotej na srebrna.
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W analogiczny sposéb nalezy dodaé klucze obce ID_ZESP oraz SZEF.

Uwaga! Atrybut SZEF powinien odnosi¢ sie do klucza gtdwnego NUMER znajdujacego sie w tej
samej tabeli (PRACOWNIK). Z tego powodu w polu ,,Odniesienia” nalezy wpisa¢ NUMER, a nie
SZEF. ldea tego klucza jest taka, ze pracownik moze by¢ szefem innego pracownika
(identyfikowanego przez atrybut NUMER).

5. Woypetnianie tabeli danymi
Aby wypetni¢ tabele danymi, tzn. wstawi¢ nowe wiersze, nalezy zaznaczy¢ nazwe tabeli ETAT
i klikngé w przycisk ,,View Data” znajdujacy sie w gérnej czesci okna.
S B w Qo
W dolnej czesci okna pojawi sie tabela, w ktérej nalezy wpisa¢ dane zgodnie z ponizszg tabela.

Wyjscie Danych  Plan zapytania Komunikaty Motifications

ID_ETAT NAZWA PLACA_MIN PLACA_MAX

4 [PK]integer 4 character varying (20) real s real 4
1 1 Stazysta 800 1000
2 2 Sekretarka 900 1200
3 3 Asystent 1000 1600
4 4 Adiunkt 1600 2000
5 5 Profesor 2000 2500
6 & Dyrektor 2500 3200

Po wpisaniu wszystkich danych nalezy zapisa¢ zmiany (przycisk ,,Save Data Changes” powyzej
tabelki).

ETAT
ID_ETAT NAZWA PLACA_MIN | PLACA_MAX
1 Stazysta 800 1000
2 Sekretarka | 900 1200
3 Asystent 1000 1600
4 Adiunkt 1600 2000
5 Profesor 2000 2500
6 Dyrektor | 2500 3200

Zad. 2. W analogiczny sposob wpisac dane do tabeli ZESPOL i PRACOWNIK.

ZESPOL
ID_ZESP NAZWA ADRES
10 | administracja Piotrowo 3a
20 | bazy danych Wiezowa 75

30 | sieci komputerowe | Garbary 3
40 | systemy operacyjne | Piotrowo 3a
50 | translatory Mansfelda 4




PRACOWNIK

NUMER | NAZWISKO | ETAT | SZEF | PRACUJE_OD | PLACA_POD | PLACA_DOD | ID_ZESP
1000 Lech 6 NULL | 1971-01-01 | 3160 570 10
1080 Koliberek |2 1000 | 1983-02-20 | 1150 NULL 10
1010 Podgajny |5 1000 | 1975-05-01 | 2180 420 20
1040 Rus 4 1010 | 1979-08-15 1750 NULL 20
1070 Muszynski | 4 1010 | 1985-05-01 1600 NULL 20
1060 Misiecki 3 1010 | 1985-03-01 1400 NULL 20
1090 Palusz 3 1040 | 1989-08-15 1200 NULL 20
1020 Delcki 5 1000 | 1977-08-01 | 2050 270 30
1030 Maleja 4 1020 | 1968-07-01 1750 NULL 30
1100 Warski 3 1030 | 1987-07-15 1350 NULL 30
1110 Rajski 1 1030 | 1990-07-01 | 900 NULL 30
1050 Lubicz 4 1000 | 1983-08-01 1780 NULL 40
1120 Orka 3 1050 | 1988-04-01 1350 NULL 40
1130 Kolski 1 1050 | 1991-08-01 | 900 NULL 40

6. Sortowanie wyswietlonych danych

Aby posortowac¢ wyswietlone dane tabeli nalezy w oknie wstawiania danych klikng¢ w przycisk
,Filter” znajdujacy sie w gérnej czesci okna lub wcisngé kombinacje klawiszy Alt+F.

Pojawi sie okno, ktére umozliwi posortowanie danych wedtug wybranej kolumny (kolumn).
ASC oznacza sortowanie w kolejnosci rosngcej, natomiast DESC — w kolejnosci malejace;.
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Zad. 3. Wyswietli¢ dane z tabeli PRACOWNIK posortowane po numerze etatu i (w drugiej
kolejnosci) nazwisku.



7. Zaawansowane wybieranie danych za pomocg jezyka SQL

Uwaga! Baza PostgreSQL jest czufta na wielkos$¢ liter uzywanych w identyfikatorach (nazwy
tabel, kolumn, itp.). W przypadku gdy nazwa zostata zapisana z duzymi literami w zapytaniu
SQL musi by¢ objeta znakami cudzystowow.

Edytor jezyka SQL mozna uruchomi¢ klikajgc w przycisk ,,Narzedzie zapytania” znajdujgcy sie
w gornej czesci okna.
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Zad. 6. Wyswietli¢ wszystkie atrybuty i wszystkie wiersze tabeli PRACOWNIK.

Polecenie SQL rozwigzujgce zadany problem jest nastepujace:
SELECT * FROM "PRACOWNIK";
Po wpisaniu zapytania nalezy klikngé w przycisk , Execute/Refresh” znajdujacy sie w gornej
czesci ekranu lub wcisngé klawisz F5. Wynik zapytania pojawi sie w formie tabeli w dolnej
czesci okna.
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Zad. 7. Wyswietli¢ wszystkie atrybuty i wszystkie wiersze tabeli ETAT.

Do samodzielnego wykonania.

Zad. 8. Wyswietli¢ wszystkie atrybuty i wszystkie wiersze tabeli ZESPOL.

Do samodzielnego wykonania.

Zad. 9. Wyswietli¢ wszystkie atrybuty pracownikéw, ktorych pensja podstawowa jest wieksza
od 1400.

SELECT * FROM "PRACOWNIK"
WHERE "PRACOWNIK"."PLACA POD" > 1400;

Zad. 10. Wyswietli¢ wszystkie atrybuty pracownikow, ktdrych pensja podstawowa miesci sie
w zamknietym przedziale [1000,;2000].

SELECT * FROM "PRACOWNIK"
WHERE "PRACOWNIK"."PLACA POD" >= 1000
AND "PRACOWNIK"."PLACA POD" <= 2000;



lub

SELECT * FROM "PRACOWNIK"
WHERE "PRACOWNIK"."PLACA POD" BETWEEN AND ;

Operator BETWEEN uzywamy do przedziatow zamknietych. Gdyby przedziat byt otwarty
(1000;2000), to zapytanie wygladatoby tak:

SELECT * FROM "PRACOWNIK"
WHERE "PRACOWNIK"."PLACA POD"™ >
AND "PRACOWNIK"."PLACA POD" < ;

Zad. 11. Wyswietli¢ nazwisko i nazwe etatu kazdego z pracownikdw.

SELECT "PRACOWNIK"."NAZWISKO™, "ETAT"™."NAZWA"
FROM "PRACOWNIK"™, "ETAT"
WHERE "PRACOWNIK"."ETAT" = "ETAT"."ID ETAT";

Warunek w tym zadaniu polega na wskazaniu w jaki sposdb tabele (z ktérych wybieramy dane)
sg potgczone. Taki warunek ma zawsze nastepujgcy forme: <klucz obcy> = <odpowiadajgcy
mu klucz gtéwny>. W naszym zapytaniu wskazujemy, ze klucz obcy ETAT z tabeli PRACOWNIK
odnosi sie do klucza gtéwnego ID_ETAT z tabeli ETAT. Jesli wybieramy dane z wiecej niz dwdch
tabel, to nalezy okresli¢ w ten sposdb wszystkie potgczenia miedzy nimi.

Zad. 12. Wyswietli¢ nazwisko, nazwe etatu, nazwe zespotu i ptace podstawowq pracownikow.

Do samodzielnego wykonania.

Zad. 13. Dodac do tabeli PRACOWNIK nowgq osobe opisang nastepujgcymi atrybutami:

NUMER | NAZWISKO ETAT SZEF PRACUJE_OD | PLACA_POD | PLACA_DOD | ID_ZESP
1210 Lubomirski | 1 1030 now() 1200 NULL 30

INSERT INTO "PRACOWNIK" ("NUMER", "NAZWISKO", "ETAT", "SZEF",
"PRACUJE OD", "PLACA POD", "ID ZESP")
VALUES ( , 'Lubomirski', 1, , now(), , ),

Zapytania wstawiajgce, modyfikujgce i usuwajgce dane nie pokazujg wynikéw w formie
zaktualizowanych tabel. Aby sprawdzi¢, czy takie zapytanie zakonczyto sie sukcesem nalezy
wyswietli¢ zmieniong tabele za pomoca zapytania SELECT lub recznie (przycisk ,View data”).

Zad. 14. Obnizy¢ pracownikowi o numerze 1210 ptace podstawowq o 10%.

UPDATE "PRACOWNIK"
SET "PLACA POD" = "PLACA POD" - *"PLACA POD"
WHERE "NUMER" = ;

Zad. 15. Usungc¢ pracownika(-ow) o nazwisku 'Kolski'.

DELETE FROM "PRACOWNIK"
WHERE "NAZWISKO" = 'Kolskil';



Zad. 16. Wyswietl nazwiska wszystkich pracownikdw uszeregowane rosngco wedfug kolejnosci
alfabetycznej.

SELECT "PRACOWNIK"."NAZWISKO"
FROM "PRACOWNIK"
ORDER BY "PRACOWNIK"."NAZWISKO"™ ASC;

Tak samo mozna szeregowac wedtug kolejnosci liczbowej i dat.

Aby uszeregowaé¢ w kolejnosci malejagcej nalezy wpisa¢ na koncu DESC zamiast ASC.
Domyslna jest kolejnos¢ rosngca. Oznacza to, ze mozemy pomingé stowo ASC, jesli chcemy
sortowacd rosngco.

Zad. 17. Wyswietli¢ nazwisko, nazwe etatu, ptace podstawowq i date zatrudnienia wszystkich
adiunktow i profesorow posortowane malejqco po nazwie etatu i dacie zatrudnienia, ktorych
ptaca podstawowa jest wieksza od 1600.

Do samodzielnego wykonania.

Podpowiedz 1: Nazwy etatdéw sg zapisane w tabeli ETAT z duzej litery (Adiunkt, Profesor itp.).
PodpowiedZ 2: Warunki dotyczace nazw etatédw nalezy zapisa¢ w nawiasie (okragtym), aby
zostaty sprawdzone w pierwszej kolejnosci.

Zad. 18. Wyswietlic¢ sredniq ptace dodatkowq pracownikow.

SELECT avg("PLACA DOD") FROM "PRACOWNIK";

avgq jest funkcja obliczajgcy srednig arytmetyczng wartosci podanego atrybutu w wybranych
wierszach.

Zad. 19. Wypréobowadé wymienione ponizej funkcje grupujgce wpisujgc je zamiast avg
w zapytaniu z zad. 18.

min —najmniejsza wartos¢;

max — najwieksza wartos¢;

sum — suma wszystkich wartosci;

count — liczba wszystkich wartosci (nie liczac wierszy, w ktorych wybrany atrybut przyjmuje
wartosé NULL).

Do samodzielnego wykonania.

Zad. 20. Bazujgc na zadaniu 13, dodac do tabeli ZESPOL nowy zespdt opisany nastepujgcymi
atrybutami:

ID_ZESP | NAZWA ADRES
60 uczenie maszynowe | Wincentego Pola 2

Do samodzielnego wykonania.




Zad. 21. Bazujgc na zadaniu 14, zmienic¢ ptace maksymalng etatu Adiunkt tak, aby byta rowna
130% ptacy minimalnej.

Do samodzielnego wykonania.

Zad. 22. Bazujgc na zadaniu 15, usung¢ pracownikdw ktdrych ptaca podstawowa jest mniejsza
od 1500 oraz ptaca dodatkowa jest rowna 0.

Do samodzielnego wykonania.

8. Materiaty pomocnicze

Diagram zwigzkéw encji (ang. entity relationship diagram, ERD) bazy danych tworzonej
W niniejszej instrukgcji:
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NUMER INTEGER
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— ETAT v > )
ETAT INTEGER
: _] zEspoL v
ID_ETAT INTEGER SZEF INTEGER |
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+-——-<g - 1O-4 NAZWA CHARACTER VARYING(20)
PLACA_MIN REAL PLACA_POD REAL T
- ADRES CHARACTER VARYING(40)
PLACA_MAX REAL PLACA_DOD REAL i
|
> » ID_ZESP INTEGER i >
-
>
Operatory jezyka SQL
Poréwnania:

e > — wieksze
e < — mniejsze

e >= — wieksze lub réwne

e <= — mniejsze lub rowne

e = — roéwne

e != lub <> - rbine

e BETWEEN — przynalezno$¢ do przedziatu
Arytmetyczne:

e + — suma

e - — roznica

e * — jloczyn

e / —iloraz

° — reszta z dzielenia

o°

Logiczne:
e AND - logiczne ,i”
e OR - logiczne ,lub”
e NOT - logiczne ,nieprawda, ze”



