Czesc | - algorytmy

a
1. Narysuj schemat blokowy algorytmu obliczajacego warto$¢ wyrazenia: d = log \/_5 .

2. Dana jest diugos¢ boku szescianu. Opracuj algorytm obliczajgcy jego objetosé i pole
powierzchni bocznej.

3. Danesgliczby a, bi c. Narysuj schemat blokowy algorytmu sprawdzajgcego, czy mogg one
by¢ bokami trojkata prostokatnego.

4. Narysujschemat blokowy algorytmu wczytujgcego n-elementowy ciag liczb i obliczajgcego
Srednig arytmetyczng wszystkich wyrazow ciggu. Nastepnie narysuj tabele pamieci dla
zestawu danych wejsciowych: [3, 2, 1, 6].

5. Narysuj schemat blokowy algorytmu wczytujgcego n-elementowy cigg liczb i obliczajgcego
liczbe elementéw dodatnich i liczbe elementéw ujemnych. Nastepnie narysuj tabele
pamieci dla zestawu danych wejsciowych: [4, 2, -1, O, 6].

6. Co wypisze algorytm z podanego ponizej schematu? Narysuj tabele pamieci dla zestawu

danych wejsciowych: [1, 2, 8, 7, 6, 5].
Odpowiedz do tego zadania znajduje sie na ostatniej stronie instrukcji.
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Czesc Il - programowanie
1. Przeanalizuj ponizszy program. Skopiuj go do edytora i uruchom.
Naucz sie rozréznia¢ typy danych int (liczba catkowita), float (liczba

zmiennoprzecinkowa), str (tekst, napis). Naucz sie stosowaé funkcje do wczytywania
danych input oraz funkcje do wypisywania danych print.

miasto = 'Rzeszdw'
liczbal = 43
liczba2 = 3.14

print (miasto)
print (liczbal)
print (liczba?2)

miasto = input ('Podaj nazwe miasta: ')
liczbal = int (input('Podaj liczbe catkowita: "))
liczba2 = float (input ('Podaj utamek (liczbe zmiennoprzecinkowa): '))

print (f 'miasto: {miasto}, liczba catkowita: {liczball}')
print ('liczba zmiennoprzecinkowa: ', liczbaZ2)

2. Przeanalizuj ponizszy program. Skopiuj go do edytora i uruchom. Program ten oblicza
i wypisuje warto$¢ bezwzgledng z wprowadzonej przez uzytkownika liczby
zmiennoprzecinkowej.

Naucz sie jak dziata instrukcja warunkowa if/else i sprawdZ na koncu niniejszej
instrukcji (ostatnia strona) jakie sa operatory poréwnania w jezyku Python.

x = float (input ('Podaj liczbe: '))

if x < 0:
y = =X
else:
y = X

print ('Wartos$é¢ bezwzgledna: ', vy)
3. Napisz program, ktéry prosi uzytkownika o podanie dwdch liczb catkowitych, a nastepnie
wypisuje ich sume, réznice, iloraz, iloczyn, reszte z dzielenia jednej liczby przez drugg oraz

pierwszg liczbe do potegi drugiej. Sprawdz na koricu niniejszej instrukcji (ostatnia strona)
jakie sg operatory arytmetyczne w jezyku Python.

4. Napisz program wczytujacy podstawe i wysokosé trojkata i obliczajgcy jego pole.

5. Napisz program wczytujacy promien kuli i obliczajacy jej objetos¢ obj i pole p wedtug
podanych wzoréw:



10.

b'—4 3
obj = zmr

p = 4mr?

gdzie r oznacza promien. Jako liczbe TT przyjmij jej zaokrgglenie do dwdch miejsc po
przecinku: 3.14 lub skorzystaj ze statej math . pi modutu matematycznego math.

Napisz program wczytujgcy liczbe catkowitg i wypisujacy informacje, czy jest parzysta, czy
nieparzysta.

Napisz program sprawdzajgcy, czy podana liczba miesci sie w otwartym przedziale (0—0.5)
lub w zamknietym przedziale [10 — 15].

Napisz program wczytujgcy dfugosci odcinkdw, sprawdzajacy i wypisujacy, czy mozna
z nich zbudowac tréjkat prostokatny.

Przyktadowe dtugosci bokéw tréjkata prostokatnego do sprawdzenia programu:
e 34,5
e 20,21,29

Napisz program, ktdry wczyta imiona i wzrost (w centymetrach) dwéch oséb, a nastepnie
sprawdzi i wypisze informacje o tym, ktdra osoba jest wyzsza. Przyktadowo, jesli Piotr jest
wyzszy od Pawta, to program powinien wypisaé ,0soba o imieniu Piotr jest wyzsza od
osoby o imieniu Pawet”. Program powinien rowniez uwzgledni¢ sytuacje, w ktorej obie
osoby sg réwnego wzrostu.

Napisz program, ktéry sprawdza, czy podana liczba catkowita oznacza rok przestepny.
Nalezy skorzysta¢ z podanych ponizej algorytmdw. Nalezy przygotowaé dwie wersje
programu, bazujgce na schematach w wersji (1) podstawowej i (2) alternatywne;.

Wersja (1)

rok

T
L rok% 4 ==0
JN<

rok % 100!=0 >1

4—< rok % 400 == 0 >T——»

/ »hieprzestepny” / / S—
STOP

zZ




Wersja (2)

rok

rok % 4 == 0 and
rok % 100 =0 or
rok % 400==0

/ ,hieprzestepny” / / »przestepny” / /

( sToP )

11. Napisz program wczytujgcy n liczb (n nalezy poda¢ z konsoli) i wypisujacy ich Srednig
arytmetyczng. Zadanie nalezy wykonac¢ bez uzycia wbudowanej funkcji sum.

12. Napisz program wczytujacy n liczb oraz wag (n nalezy podac z konsoli) i obliczajgcy wazong
$rednig arytmetyczng podanych liczb. Nalezy skorzystac z podanego ponizej algorytmu.

o]

suma_l=0
suma_w =10
i=0

I

N
T
F< Suma_w == >1
Sw = suma_l »Suma wag nie
suma_w moze by¢ réwna 0.

suma_l=sumal+a-w

v

- i=i+1
STOP

13. Napisz program wczytujacy liczby dopdki nie zostanie podane 0 i wypisujacy ich Srednig
arytmetyczna. Srednia nie moze uwzgledniaé podanego na koricu zera. Nalezy skorzystaé

z instrukcji break w celu przerwania petli

14. Napisz program weczytujacy n liczb i wypisujacy ich $érednig geometryczng. Srednia
geometryczng mozna obliczy¢ tylko dla liczb dodatnich. Nalezy skorzysta¢ z instrukcji
continue w celu pomijania liczb ujemnych.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Srednig geometryczng liczb a4, a,, ..., a, obliczamy ze wzoru:

_n [ ] [ ] [ ]
sg=1/a; a;".may

Napisz program wczytujacy liczbe catkowita do zmiennej n, nastepnie wczytujacy n liczb
do listy i wypisujgcy najwiekszg z nich. Najwiekszg liczbe nalezy wyznaczyé samodzielnie,
bez uzycia wbudowanej funkcji max. Nalezy rowniez wyswietli¢ wczytang liste.

Rozbuduj program poprzedniego zadania tak, aby oprdcz wartosci maksymalnej obliczat
réwniez wartos¢ minimalng (bez uzycia wbudowanej funkcji min).

Napisz program wczytujacy liczbe catkowita do zmiennej n, nastepnie wczytujacy n liczb
do listy i obliczajacy $rednig arytmetyczng, potem wariancje i odchylenie standardowe.
Wariancje w i odchylenie standardowe ost mozna obliczy¢é wedtug ponizszych wzordéw:

(a, — sr)% + (a, — sr)?+ -+ (a,, — sr)?

n

gdzie:

al, a2, ..., an - liczby, z ktdrych liczymy wariancje;
n —ilos¢ liczb;

sr—S$rednia arytmetyczna liczb.

ost = Jw

Napisz funkcje, ktdra oblicza wartos¢ wyrazenia f(x) = 2x% + 3x + 4. Nastepnie
wywoftaj napisang funkcje z przyktadowymi danymi.

2x2%+3x

Napisz funkcje, ktora oblicza wartos¢ wyrazenia f(x, y) = . Nalezy pamietad

o sprawdzeniu poprawnosci danych (parametrow funkcji). Nastepnie wywotaj napisang
funkcje w petli pieciokrotnie, za kazdym razem podajac inne parametry.

Napisz bezparametrowa funkcje wczytaj_oceny pytajacg uzytkownika ile ocen chce
wczytaé, nastepnie wczytujgcy zadang liczbe ocen do listy i zwracajaca ta liste.

Napisz funkcje oblicz_srednia pobierajgcyg jako parametr liste ocen (np. z funkcji
z poprzedniego zadania), obliczajacg i zwracajacg Srednig arytmetyczng ocen z listy.

Napisz bezparametrowg funkcje wczytaj_dane_studenta wczytujacg do stownika
dane studenta: imie, nazwisko, numer indeksu i liste ocen.



Podpowiedz: do wczytywania listy ocen mozna zastosowaé funkcje wczytaj_oceny
napisang w ramach jednego z wczesniejszych zadan.

23. Napisz funkcje wczytaj_dane_studentow. Powinna ona wywotywaé funkcje
wczytaj_dane_studenta, a nastepnie pytaé, czy wczyta¢ dane kolejnego studenta
i w razie potrzeby wywotaé funkcje ponownie. Wczytane dane powinny by¢ zwracane
przez funkcje w postaci listy.

24. Napisac¢ funkcje znajdz_najlepszego_studenta pobierajacy liste zwrdcong przez
funkcje wczytaj_dane_studentow i zwracajgcg stownik opisujagcy studenta
Z najwyzszg Srednig.

25. Napisz iteracyjng funkcje fibonacci_it obliczajgcg n-ty wyraz ciggu Fibonacciego
(n podajemy jako parametr). Nalezy skorzystac z podanego ponizej algorytmu.

elementA =0
elementB=1
wynik =0
i=2

n<2 +
Ay

wynik = elementA + elementB

/ zwréé:n// / zwrc’)c’:lwynik // elgg;r;tiszelsvr;ls;lkm

‘=ie1
STOP 0 s

Zaktadamy, ze blok wyjsciowy z napisem ,zwrd¢” oznacza zwrdcenie, a nie wypisanie
wartosci.

26. Napisz program wczytujacy liczbe catkowitg do zmiennej n, nastepnie wczytujgcy n liczb
do listy i obliczajacy srednig arytmetyczng i odchylenie przecietne. Odchylenie przecietne
op mozna obliczy¢ wedtug ponizszego wzoru:

la; — sr| + |a, — sr|+...+|a,, — sr|

op = n

gdzie:

al,a2, ..., an—liczby, z ktérych liczymy odchylenie przecietne;
n —ilosc liczb;

sr—3$rednia arytmetyczna liczb.



27.

28.

29.

30.

31.

Kod programu nalezy zapisa¢ w dwdch osobnych funkcjach: weczytaj_liczby oraz
odchylenie_przecietne.

Napisz definicje klasy Osoba zawierajacej pola imie, nazwiskoirok (rokurodzenia).
Klasa powinna zawiera¢ metode wypisz_dane wyswietlajgcg napis reprezentujacy
obiekt tej klasy (w formacie: "[imie] [nazwisko] urodzony w [rok] r.").

Do klasy Osoba z zad. 20 dodaj konstruktor pozwalajgcy ustawi¢ wartosci wszystkich padl.

Napisz definicje klasy Student dziedziczacej po klasie Osoba z zad. 21 i dodac jej pole
numer_indeksu. Napisz przestoniete wersje metody wypisz_dane i konstruktora.

Napisz definicje klasy Pracown ik dziedziczacej po klasie Osoba z zad. 21 i dodaé jej pola
stopien i placa. Napisz przestoniete wersje metody wypisz_dane i konstruktora
oraz doda¢ metode podwyzka, ktéra bedzie zwieksza¢ ptace pracownika o wartos¢
podang jako parametr.

Napisz funkcje kto_starszy przyjmujaca jako parametry dwa obiekty klasy Osoba,
sprawdzajgcy, ktéra z osdb jest starsza i wypisujgcg odpowiednig informacje. Nastepnie
nalezy wczyta¢ z konsoli dane dwdch oséb: jednego studenta oraz jednego pracownika
i sprawdzi¢, ktdry z nich jest starszy.



Wazniejsze operatory w jezyku Python

Arytmetyczne

+ — dodawanie

— — odejmowanie

* — mnozenie

/ — dzielenie (zwraca wynik zmiennoprzecinkowy typu f1oat)

// — dzielenie catkowite (obcina czes¢ utamkowa i zwraca wynik typu int)
% — reszta z dzielenia (modulo)

** — potegowanie

Porownania

== — rdwne
!=—rbzne

> — wieksze
< — mniejsze

e >= — wieksze lub rowne
e <= — mniejsze lub réwne
Logiczne

and — logiczne ,,i” (zwraca True, jesli oba warunki sg prawdziwe)
or — logiczne ,lub” (zwraca True, jesli przynajmniej jeden warunek jest prawdziwy)
not — negacja — ,nie prawda ze” (zwraca odwrotnos¢ wartosci logicznej)



Odpowiedz do zadania 6 z czesci I:
Algorytm wypisze: x1 15 21 45 66 3.

Oczywiscie oprécz odpowiedzi w zadaniu nalezy utworzy¢ tabele pamieci.



