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Cel ¢wiczenia

Cwiczenie to ma na celu zapoznanie studenta z operacjami na chmurach punktow, takimi jak:
wezytywanie, wyswietlanie, redukcja liczby punktow, przesunigcie oraz obracanie.

Cwiczenie to wyjatkowo nalezy wykona¢ w Matlabie.

Zadanie 1. Podstawowe operacje na chmurach punktow

1)

2)

Pobra¢ z Internetu dowolng darmowg chmure punktow zapisana jako plik PLY.
Przyktadowe chmury: https://www.artec3d.com/3d-models/ply

Wczyta¢ chmure punktéw do Matlaba.
Wskazowka: https://www.mathworks.com/help/vision/ref/pcread.html

Wyswietli¢ wczytang chmure punktow.
Wskazowka: https://www.mathworks.com/help/vision/ref/pcshow.html

Zmniejszy¢ liczbe punktow chmury metodg grid average z rozmiarem kostki rownym 5.
Sprawdzi¢ réwniez efekt dla innych rozmiaréw kostki.
Wskazéwka: https://www.mathworks.com/help/vision/ref/pcdownsample.html

Zadanie 2. Obracanie chmury punktow

Przygotowac skrypt, ktory wyswietla chmure punktow obracajgcg sie wokdt dowolnej osi
przechodzacej przez jej Srodek ciezkosci. Krok obrotu w jednej petli: 2 stopnie.
Wskazowki:

e https://www.mathworks.com/help/images/ref/rigid3d.htm|  (tworzenie = macierzy
rotacji i wektora wykorzystywanego do przesuniecia)

e https://www.mathworks.com/help/vision/ref/pctransform.html (wykonanie rotaciji
i/lub przesuniecia)




Zrodla

Nalezy postepowac podobnie, jak w przypadku obracania obrazu 2D, tzn.:

— przesungé chmure punktéw tak, aby jej Srodek ciezkosci znajdowat sie
w punkcie [0,0,0];

— dokonac¢ obrotu;

— przesung¢ obrécong chmure z powrotem na swojg oryginalng pozycje.

Jesli chcemy utworzy¢ macierz rotacji, ktéra nie powoduje obrotu, to musi to by¢
macierz jednostkowa.

Wspdtrzedne Srodka ciezkosci chmury mozna wyznaczy¢ poprzez zsumowanie
wszystkich wspoétrzednych (osobno x, y, z) i podzielenie wynikowych sum przez
liczbe punktow chmury. Wspétrzedne punktu mozemy uzyskaé metodg Location
obiektu chmury, natomiast tgczng liczbe punktéw zwraca metoda Count.

Po kazdym obiegu petli obrotu nalezy zapauzowa¢ wykonywanie skryptu na 0.1
ms (funkcja pause), zeby da¢ mu czas na wyswietlenie obréconej chmury.

[1] Materialy z wyktadu z Technik multimedialnych.

[2] Dokumentacja Matlaba:
https://www.mathworks.com/help/vision/point-cloud-processing. html.



