STM32CubelDE - poradnik

Wprowadzenie, konfiguracja, programowanie, debugowanie
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1. Wstep

Do pracy postuzy nam kompleksowe srodowisko o nazwie STM32CubelDE, ktdre integruje IDE
z konfiguratorem STM32CubeMX.

2. Utworzenie projektu w STM32CubelDE
1. File -> New ->STM32 Project.

i‘: 201_5TM32CubelDE2 - CPDevDualCoreCPP_CM4/Core/Src/main.c - 5STM32CubelDE
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help

MNew Alt+Shift+N » T3 Makefile Project with Existing Code
Open File... [€] C/C++ Project
) Open Projects from File System... E STM32 Project
Recent Files > c:{ STM32 Project from an Existing STM32CubeMX Configuration File (.ioc)
Close Editor Cirl+W 1 Project..
Close All Editors Ctrl+ Shift+W @9 Source Folder
Save ctes | O Folder
[l SaveAs. _c‘> Source File
SaveAll CtrleShiftes [n[  HeaderFile
Revert |7 File from Ternplate
& Class
Maove...
Rename.. £ [~ Other... Ctrl+N

2. Woybierz Board Selector zamiast MCU/MPU Selector w zaktadkach.
Target Selection

/v, 5TM32 target or 5TM32Cube example selection is required

3. Wyszukaj ptyte ktorg otrzymates na zajeciach i Kliknij przycisk Next. Nastepnie pojawi sie okno
pozwalajgce wpisaé¢ nazwe, wybraé jezyk programowania i inne opcje. Po wpisaniu nazwy
projektu pozostaw ustawienia domyslne i kliknij przycisk Finish.

Zalecenie: projekt nazwij bez polskich znakdw i bez spacji.
[ 5TM32 Project

Setup 5TM32 project

Project

Project Name: | PreykladowalNazwa| |
Use default location
Cif/Users{marci/OneDrive/PROJEKTY/12_EMBEDDED/20| | Brawse.

Options
Targeted Language
@C OC++
Targeted Binary Type
(®) Executable () Static Library

Targeted Project Type
(®) STM32Cube () Empty

@ < Back Next > Cancel



4. W zaleznosci od polecenia w gtéwnej instrukcji wybierz jedng z opcji. Domysina konfiguracja
zawiera inicjacje przygotowanych przez producenta peryferii dla danej ptyty deweloperskiej,
takich jak przyciski, diody, wyswietlacz, komunikacja UART, ustawienia debugowania, czy
zegary.

[I71 Board Project Options: e

I@ Initialize all peripherals with their default Mode 7

A

5. Plik programu STM32CubeMX z rozszerzeniem .ioc przechowuje przygotowang konfiguracje
mikrokontrolera. W zaktadce Pinout & Configuration po lewej stronie znajdujg sie wszystkie
dostepne peryferia wybranego ukfadu. Po prawej stronie znajduje sie widok
wykorzystywanego uktadu, ktéry prezentuje przypisanie pinédw do konkretnych peryferii
z opcjonalnymi nazwami. W celu podejrzenia lub przypisania trybu pinu nalezy klikng¢ LPM
(lewym przyciskiem myszy) w odpowiedni prostokat. W celu zmiany nazwy pinu uzywamy PPM
(prawy przycisk myszy). Na ponizszym zrzucie zaprezentowana zostata przyktadowa
konfiguracja po wybraniu inicjacji domysinych peryferii dla ptyty Nucleo-64 z uktadem
STM32G491RE.

Pinout & Configuration Clock Configuration Project Manager
v Software Packs v Pinout

STM32G491RETx
LQFP64

[STLINKV3E_VCP_TX] [Z5)
LD2 [green |

UWAGA!
Po kazdej zmianie, przed przystgpieniem do pisania kodu, nalezy wygenerowac¢ nowe ustawienia do
projektu (skrot Ctrl + S) lub klikng¢ PPM na pliku .ioc i wybrac¢ Generate Code.

3. Praca z konfiguratorem STM32CubeMX

Uzyskanie konkretnych zachowan peryferii na wybranych pinach wymaga odpowiedniej inicjacji.
Podstawowg S$ciezka jest wybieranie interesujgcego nas pinu i podgladniecie po kliknieciu LPM
dostepnych peryferii sprzetowych. W celu wybrania konkretnego ustawienia wystarczy wybrac
interesujacg opcje.



Oznaczenia koloréw:
e szary — piny niezainicjowane,
e zielony — piny poprawnie zainicjowane z przypisanymi funkcjami,
e 76ttty —wybrana funkcjonalno$¢ bez kompletnej ilosci ustawien do poprawnego dziatania.

Czes¢ dostepnych opcji jest mapowana pozwalajgc wykorzystac np. interfejs UART na trzech réznych
parach pinéw. Dostepne opcje mapowania mozna sprawdzi¢ klikajgc LPM trzymajgc LCTRL na
zainicjowany pin. Dostepne opcje mapowania podswietly odpowiednie piny na czarno. Ponizej
przedstawiono przyktad mozliwego zmapowania LPUART_1 na inng pare pinéw.

T_SWO
T_SWCLK

T_SWDIO

PA14
PA13

B1 [blue push button]
RCC_0OSC32_IN
RCC_0SC32_ouT
RCC_OSC_IN

RCC_OSC_ouTt

STM32G491RETx
LQFP64

LPUART1_TX [STLINKV3E_VCP_RX]

PA3
PAS5

]

LD2 [green led]

STLINKV3E_VCP_TX

X[

Wszelkie opcje konfiguracyjne dla wybranych sprzetowych peryferii na pinach dostepne sg po lewej
stronie w odpowiednich zaktadkach. Mozna tam znalezé réwniez opcje, ktére nie sg bezposrednio
zwigzane z pinami np. FreeRTOS.



4. GPIO — uniwersalne wejscia/wyjscia
Wyjscie
Na interesujgcy nas pin klikamy LPM, a nastepnie wybieramy opcje GPIO_Output. Nowo wybrany pin

pojawi sie w zaktadce GPIO. W niej mozliwa jest zmiana parametréw pracy, takich jak stan poczgtkowy,
tryb pracy itd.

Wejscie
W celu uruchomienia trybu wejsciowego (Input) dla danego pinu postepujemy analogicznie wybierajgc

jednak opcje GPIO_Input. Mozliwy jest odczyt stanu na pinach oznaczonych jako wyjsciowe.

r

Categories B i

-

ADC1 ‘Group By Peripherals v ‘
ADC2
ADC3
COMP1
COMP2 Search Signals
COMP3 ‘ Ctri+F)
COMP4
CORDIC mm-mm
CRC PAS n/a Low Output Pu... No pull-up... Low LD2 [gree
DAC1 PC13 n/a n/a External In... No pull-up... n/a n/a B1 [blue p...
DAC3

DMA
FATFS
FDCAN1
FDCAN2
FMAC
FREERTOS
GPIO

& GPIO| @ Single Mapped Signals | @& LPUART | @ RCC | @ SYS | @ NVIC

[ Show only Modified Pins

12C1
12C2
12C3
1282
1283

IWDG PAS Configuration :
LPTIM1
v LPUART1
NVIC
OPAMP1 GPIO output level Low v
OPAMP2
OPAMP3
OPAMP6
QUADSPI1
RCC GPIO Pull-up/Pull-down ‘No pull-up and no pull-down v
RNG
RTC Maximum output speed [Low fd
SAl1
@ sPI1
SPI2

GPIO mode EOutput Push Pull ~

User Label |LD2 [green led]

Przerwania

Aby uruchomié przerwania od pinu, przy inicjacji nalezy wybra¢ opcje GPIO_EXTIx. W zaktadce GPIO
warto zwrdcié¢ uwage na tryb pracy przerwan tj. sytuacje wywotujgce przerwanie ze wzgledu na zmiany
na wejsciu (zrzut ponizej).

GPIO mode External Interrupt Mode with Rising edge trigger detection e

External Interrupt Mode with Rising edge trigger detection

GPIO Pull-up/Pull-down External Interrupt Mode with Falling edge trigger detection
External Interrupt Mode with Rising/Falling edge trigger detection
User Label External Event Mode with Rising edge trigger detection

External Event Mode with Falling edge trigger detection

External Event Mode with Rising/Falling edge trigger detection




5. ADC

W celu wybrania pomiaru napiecia na pinie nalezy klikng¢ w niego LPM, a nastepnie wybrac opcje
ADCx_Iny, gdzie x oznacza numer przetwornika ADC w uktadzie, a y numer kanatu multipleksowanego
na wejscie tego przetwornika.

Wybdr pomiaru temperatury wykonuje sie bezposrednio w zaktadce ADC, opcja dostepna pod nazwa
Temperature Sensor Channel. Dodatkowe, precyzyjne opcje ustawien peryferii mozna znalez¢ ponizej.

O\‘ ~ ADC1 Mode and Configuration 4
Categories | A=2 [l e e

e I Disable v|
ADC2 IN11/Disable ]
ADC3 )

SEHPA [ IN12 Single-ended

COMP2 IN14 |Disable ]
COMP3 )

COMP4 [J IN15 Single-ended

CORDIC Temperature Sensor Channel

CRC

DAC1 [J Vbat Channel

DAC3 [ Vrefint Channel

DHA [0 VOPAMP1 Channel

FATFS

FDCAN1 EXTI Conversion Trigger [Disable ]
oo
EMAC onfiguration

FREERTOS Reset Configuration
GPIO
& Parameter Settings"| @ User Constants | @ NVIC Settings | @ DMA Settings

:;g; [Configure the below parameters : \

12C3 i ]

1282 ~ ADCs_Common_Settings

1283 Mode Independent mode

~ ADC_Settings

IWDG .

LPTIM1 Clock Prescaler Synchronous clock mode divided by 4
+ LPUART1 Resolution ADC 12-bit resolution

NVIC Data Alignment Right alignment

OPAMP1 Gain Compensation 0

OPAMP2 Scan Conversion Mode Disabled

OPAMP3 End Of Conversion Selection End of single conversion

OPAMPE Low Power Auto Wait Disabled

QUADSPI1 Continuous Conversion Mode Disabled

zﬁg Discontinuous Conversion Mode Disabled

RTC DMA Continuous Requests Disabled

SAI Overrun behaviour Overrun data preserved
@ sPI1 ~ ADC_Regular_ConversionMode

SPI2 Enable Regular Conversions Enable

SPI3 Enable Regular Oversampling Disable

SYs Number Of Conversion 1

TIM1 - - - - - -

Jezeli projekt nie wymaga precyzyjnego pomiaru napiecia, zaleca sie zwiekszenie cykli pomiaru.

6. Uruchamianie

W celu wgrania i uruchomienia programu na ptycie nalezy wybrac¢ opcje Run z menu Run. Spowoduje
to zapisanie projektu, zbudowanie i wgranie za pomocg domysinie ustawionego potaczenia z uktadem
(w naszym przypadku ST-Link).



Przy pierwszym wybraniu opcji Run dla nowego projektu pojawi sie ekran opcji konfiguracji, ktére
pozostawiamy i akceptujemy z domysinymi ustawieniami.

7. Debugowanie

Wiaczenie trybu debugowania przypomina klasyczne uruchomienie programu. Po operacji wgrania
uktad jest blokowany domyslnie na liniiHAL_Init (). Nalezy wybrac opcje Resume (F8) aby rozpocza¢
normalng prace mikrokontrolera.

Klikajagc na numery linii mozna dodawac breakpointy w czasie rzeczywistym. Breakpoint stuzy do
oznaczania instrukcji, po osiggnieciu ktorej program zatrzyma sie w trybie debugowania.

3 “-Variables X % Breakpoints % Expressions = Disassembly % Registers 4 Live Expressions = SFRs

Name Type Value

Zaktadka po prawej zawiera kilka podstawowych opcji, takich jak wtgczone breakpointy w plikach,
mozliwo$é podgladu zmiennych globalnych w czasie rzeczywistym lub odczytu zmiennych lokalnych
dostepnych w danym miejscu bez ich uprzedniego wprowadzenia do programu, jak rowniez dostep do
rejestréw i kodu asemblera.

8. Podpowiadanie sktadni

W edytorze kodu STM32CubelDE dostepne jest podpowiadanie sktadni (podobne w dziataniu do
mechanizmu podpowiadania w srodowiskach Visual Studio, Pycharm itp.). Nie aktywuje sie jednak ono
automatycznie. Aby uzyska¢ podpowiedz nalezy po rozpoczeciu pisania wywotania funkcji wcisngc
kombinacje Ctrl + Spacja.



