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Augmentacja (rozszerzanie) treningowych zbiorow
danych ukierunkowana na poprawe dokladnosci
klasyfikacji

Wyktad w ramach przedmiotu ,Metody rozpoznawania obiektow i analizy ruchu”
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Czym jest augmentacja zbiorow treningowych i po co sie jg stosuje?

Klasyfikatory wymagajg duzej iloSci danych treningowych do
rozpoznawania obiektow z duzg doktadnoscia.

Czasami nie mamy mozliwosci zapewnienia wiekszej ilosci probek lub jest
to ucigzliwe. Przyktadowo, aby utworzy¢ zbior treningowy dla systemu
rozpoznajgcego gesty musimy zaangazowac wiele osob. Gesty powinny
byC zroznicowane i reprezentatywne, a wiec jedna/dwie osoby zazwyczaj
nie wystarcza.

Augmentacja polega na automatycznym generowaniu nowych probek
zbioru treningowego na podstawie juz istniejgcych.

Trenujac klasyfikator na rozszerzonym w ten sposob zbiorze treningowym
mozemy zwiekszy¢ doktadnos¢ rozpoznawania obiektow/gestow.



Sposoby augmentacji danych

» Rozszerza¢ mozemy:

oryginalne dane wejsciowe: np. obrazy, chmury punktow, szkielety lub
ich sekwencje;

wyznaczone wczesSniej wektory cech.



Augmentacja danych standardowych (niesekwencyjnych)

» Jesli rozpoznajemy obiekty lub gesty statyczne, ktorych probki nie sg
sekwencjami, to augmentacje wykonujemy najczesciej w nastepujacy
Sposob:

Augmentacja wektorow cech - wylosowanie kilku probek nalezacych do
danej klasy, obliczenie Sredniej (arytmetycznej, geometrycznej, harmonicznej

itp.) kazdej cechy i utworzenie nowej probki na podstawie obliczonych
Srednich.

Augmentacja chmur punktow - wylosowanie kilku chmur, nastepnie lekkie,
losowe przemieszczenie w przestrzeni 3D wszystkich (lub czesci) punktow
i utworzenie w ten sposob nowej chmury.

Augmentacja obrazow:

Transformacje istniejgcych obrazow: obroty, odwracanie, znieksztatcanie
perspektywy, zmiany jasnosci i kontrastu.

Wygenerowanie nowych prébek przy uzyciu generatywnych modeli uczenia,
np. GAN (Generative Adversarial Network).



Augmentacja danych sekwencyjnych (szeregdw czasowych)

» W przypadku rozpoznawania gestow dynamicznych, np. akcji

wykonywanych przez ludzi albo innych danych o charakterze sekwencyjnym
przyktadowe metody augmentacji, to:

Window Warping
Window Slicing
Enhanced Warped Windows

Metody oparte o algorytm DTW - probki sg generowane korzystajgc ze
Sciezek dopasowania wygenerowanych na podstawie dwoch przebiegow.



Window Warping i Window Slicing
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Zrédto: https://doi.org/10.1371 /journal.pone.0254841.g001
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Efficient Warped Windows

Example 1

Efficient Warped Windows - rozszerzenie metody

Window Warping o elementy zwigzane z interpolacja danych.

Efficient Warped Windows:
» losowo wybiera dwa wycinki;
» dla pierwszego z nich losuje jeden z dwdch operatoréw:

» nieliniowe rozciggniecie czasu
(znane z metody DTW) - przyktad 1,

» zwezenie (subsampling) - przyktad 2;
» dla drugiego wycinka losuje jeden z nastepujacych
operatorow:
» rozciggniecie technika interpolacji - przyktad 2,
» zwezenie (subsampling) - przyktad 1.

Zrédto: https://doi.org/10.1016/j.procs.2022.09.360
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Example 2




Eksperymenty - doktadnosc¢ rozpoznawania akcji ludzkich po uzyciu
metod augmentacji

» Osiem popularnych zbiorow danych, klasyfikator BiLSTM

» W przypadku augmentacji zbiory zawieraty dane oryginalne + dane
sztucznie wygenerowane (nie same wygenerowane)

Metoda/ zbior MSRA MSRAIl | MSRAIIl | UTD UTK FLORENCE SYSU KARD
BILSTM

Bez rozszerzania 68.8 66.9 81.3 72.4 91.4 79.9 54.9 78.7

WW 77.2 67.5 85.5 82.1 93.1 81.7 65.1 90.6

WS 78.2 68.5 84.3 80.7 93.1 80.2 65 90.6

EWW 78.8 71.2 86.3 85 93.5 82.1 64.5 91.9




Eksperymenty - doktadnosc¢ rozpoznawania akcji ludzkich po uzyciu
metod augmentacji

» Osiem popularnych zbioréw danych, klasyfikator k-najblizszych sgsiadow
z odlegtoSciag DTW

» W przypadku augmentacji zbiory zawieraty dane oryginalne + dane

sztucznie wygenerowane (nie same wygenerowane)

Metoda/ zbior MSRA I MSRAII | MSRAIII UTD UTK | FLORENCE SYSU KARD
kNN + DTW

Bez rozszerzania 71.7 69 83.9 86.3 81.9 78.6 69.2 89.6

WW 70.6 69.7 84.2 86.3 80.7 78.4 67.2 90.9

WS 74.3 73.1 84 83.9 86.4 81.7 70.8 91.6

EWW 73.7 72 83.3 87 82.5 81 70.6 91.6




Eksperymenty - wizualne porownanie podobienstw sekwencji

» Reprezentacja sekwencji przy uzyciu metody skalowania
wielowymiarowego Kruskala (zbior UTD-MHAD). Puste trojkaty

oznaczajg wygenerowane dane treningowe.
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(a) Window Warping
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(b) Window Slicing
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(c) Efficient Warped Windows



Przyktadowy kod w Matlabie korzystajacy z metod augmentacji

Wyznaczanle cech na podstawie danych sekwencyjnych

o® o\©

[outTrain, outTrainLabels] = augmentation(train,trainlabes);

model = classifier.train(outTrain, outTrainlLabels);
resultClass = classifier.cassify(newSample) ;
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