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Cel ¢wiczenia

Cwiczenie to ma na celu zapoznanie studenta z:

— metodami detekcji krawedzi na obrazach,
— scalaniem krawedzi o r6znych orientacjach,
— binaryzacja obrazéw monochromatycznych.

Nalezy napisa¢ program, ktory wykrywa krawedzie poziome oraz pionowe na obrazie oraz
scala je, a nast¢gpnie dokonuje binaryzacji z eksperymentalnie dobranym progiem. Program
nalezy napisa¢ w jezyku C++ z wykorzystaniem biblioteki OpenCV oraz wstepnie
przygotowanych fragmentoéw kodu zapisanych w pliku edge detection todo.cpp. Fragmenty
te powinny by¢ uzupelione zgodnie z komentarzami umieszczonymi w odpowiednich
miejscach oraz instrukcja wykonania ¢wiczenia przedstawiong ponizej. Plik z kodem
programu oraz dodatkowe pliki (np. obrazéw) zapewnia prowadzacy zajecia.

Uwaga: Nie nalezy wpisywa¢ wymiardw poszczegolnych obrazow "na sztywno" w kodzie.
Warto skorzysta¢ z pol rows i cols obiektow przechowujacych obraz.

Uwaga 2: Wykrywanie krawedzi, ich scalenie i1 skalowanie nalezy wykona¢ bez uzycia
gotowych funkcji, takich jak sobel, filter2D, convertScaleAbs, normalize z biblioteki
OpenCV.

Zadanie 1. Detekcja krawedzi poziomych i pionowych

a) Wczyta¢ do pamigci obraz JPEG (domyslnie plik hand.jpg). Obraz powinien by¢
przechowywany jako 1-kanalowa (szara) mapa bitowa.

b) Wykona¢ detekcje krawedzi poziomych, ktéra polega na zastgpieniu wartosci kazdego
piksela obrazu suma jego sasiedztwa przemnozong przez odpowiedni element maski.
Nalezy wykorzysta¢ maske podang przez prowadzacego. Przyktadowe maski dla detekcji
krawedzi poziomych przedstawiono ponize;.



1 1 1]

Maska Prewitt dla krawedzi poziomych: [ 0 0 0
-1 -1 -1

1 2 1]

Maska Sobela dla krawedzi poziomych: [ 0 0 0
-1 -2 -1

Otrzymana tablica moze zawiera¢ elementy ujemne lub przekraczajace warto$¢ 255.
Nastgpnym krokiem jest wigc przeskalowanie jej wartosci bezwzglednej do przedzialu

[0 - 255]:
kryo, = scale0‘255(|krpoz|).

Krok ten jest istotny, poniewaz zmienne typu unsigned char w jezyku C++ nadaja si¢ do
przechowywania warto$ci ze wspomnianego zakresu (obrazy w bibliotece OpenCV sa
przechowywane jako unsigned char). Nalezy postapi¢ analogicznie, je§li zamierzamy
wyswietli¢ jedynie krawedzie pionowe.

Wskazowka: Skalowanie warto$ci x, gdzie x € X, do przedziatu [Yi,in - Yinax] mozna

wykona¢ w nastepujacy sposob:

X = (x - Xmin) ' (Ymax - Ymin)
(Xmax - Xmin)

)

gdzie:

— X - zbidr skalowanych wartosci,

— x' - przeskalowana warto$¢,

— Xmin> Xmax - Mminimalna i maksymalna warto$¢ wystepujaca w zbiorze X,
— Yin, Ymax - minimalna i maksymalna warto$¢ przedziatu docelowego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wartosci Xy, 1 Xpmax Obliczamy po wyznaczeniu wartosci

bezwzglednych obrazu krawedzi.

Wykona¢ detekcje krawedzi pionowych w sposéb analogiczny do wykrywania krawedzi
poziomych, przy uzyciu innej maski. Nalezy wykorzysta¢ maske podang przez
prowadzacego. Przykltadowe maski dla detekcji krawedzi pionowych przedstawiono

ponizej.

-1 0 1
Maska Prewitt dla krawedzi pionowych: [—1 0 1]
-1 0 1
-1 0 1
Maska Sobela dla krawedzi pionowych: |-2 0 2
-1 0 1



Zadanie 2. Scalenie wykrytych krawedzi poziomych i pionowych

Nalezy scali¢ wykryte krawedzie obu orientacji poprzez dodanie do siebie wartoSci
bezwzglednych odpowiadajacych sobie elementow tablicy krawedzi poziomych i pionowych.
Scalanie krawedzi wykonujemy w nastgpujacy sposob:

kr = Scaleo,255(|krpoz| + |krpi0n|)’
gdzie:

— kr - tablica krawedzi scalonych,
—  kn,,, - tablica krawedzi poziomych,
—  k7pion - tablica krawedzi pionowych,

— scaley,, - skalowanie do przedziatu [x-y].

Wartos$ci Xppin 1 Ximax W przypadku krawedzi scalonych nalezy wyznacza¢ na podstawie
sumy wartosci bezwzglednych tablic k7,4, 1 k7p0,. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze suma ta nie
moze by¢ zapisana w tablicy typu unsigned char przed skalowaniem, poniewaz nastgpitoby
obcigcie informacji. Mozna wigc wykorzysta¢ pomocniczg tablicg typu int lub poréwnywac
jedynie tymczasowe sumy pojedynczych pikseli obu tablic.

Zadanie 3. Binaryzacja z progiem ustalonym eksperymentalnie

Wykona¢ binaryzacje obrazu scalonych krawedzi, czyli przypisa¢ wartos¢ 0 pikselom
0 jasnos$ci ponizej ustalonego progu oraz wartos¢ 255 pozostatym pikselom.

Fragmenty jasniejsze na obrazie z wyznaczonymi krawegdziami oznaczaja wigksze
prawdopodobienstwo wystepowania w danym miejscu krawedzi. Tak wigc po wykonaniu
binaryzacji piksele biate beda oznaczaly, ze w danym miejscu wystepuje krawedz. Nalezy
zdecydowa¢, jaki prog binaryzacji jest najbardziej odpowiedni w przypadku naszego obrazu
oraz algorytmu. Jesli prog bedzie zbyt maty, wynikowy obraz bedzie zawierat fragmenty
btednie sklasyfikowane jako krawedzie; jesli natomiast prog bedzie zbyt duzy, niektore
krawedzie w wynikowym obrazie nie zostang zaznaczone.

Nalezy zastosowa¢ suwak (slider) biblioteki OpenCV (funkcja createTrackbar), ktory
pozwala dynamicznie modyfikowac prog binaryzacji. Ten element GUI wysyta sygnat, ktory
moze uruchomi¢ funkcje ponownej binaryzacji obrazu za kazdym razem, gdy uzytkownik
przesunie suwak.
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