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Czym jest baza danych?

» Jest to zbior powigzanych ze sobg informacji, ktore sg przechowywane
i zarzadzane w sposob umozliwiajacy ich tatwe wyszukiwanie,
modyfikowanie i organizowanie.

» Baze danych mozna rowniez zdefiniowac jako abstrakcyjne, informatyczne
odzwierciedlenie fragmentu rzeczywistosci.



Historia baz danych
CzesC I - przed erg komputerow (do lat 50. wiacznie):

Reczne systemy kartotekowe:
» Dane byty przechowywane w formie kartotek papierowych.

» Informacje byty organizowane w segregatorach, kartotekach lub rejestrach
(np. ksiegi rachunkowe, rejestry pacjentow w szpitalach).

» Problemem byt dtugi czas dostepu do danych oraz trudnos¢ w ich
aktualizacji.



Historia baz danych
Czesc II - lata 60. - 70.
Bazy hierarchiczne i sieciowe:

» Wraz z rozwojem komputerow powstaty pierwsze elektroniczne systemy
baz danych, np. IBM Information Management System (1966).

» Struktura hierarchiczna: dane byty przechowywane w postaci drzewa
(podobnie jak system plikow i folderow w systemach operacyjnych).

» Model sieciowy (np. IDS - Integrated Data Store, CODASYL) umozliwiat
bardziej skomplikowane powigzania miedzy danymi.

» Problemem tych baz byta trudnos¢ w modyfikacji struktury
i skomplikowane zapytania.
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Historia baz danych
Czesc II - lata 70. - 80.
Relacyjne bazy danych i jezyk SQL.:

» 1970 - Edgar F. Codd z IBM publikuje przetomowy artykut o relacyjnym
modelu danych (RDBMS).

» Dane sg przechowywane w tabelach, ktére wykazujg wzajemne relacje,
Co upraszcza ich organizacje i przetwarzanie.

» 1973/74 - Powstaje SQL (Structured Query Language) - jezyk do zarzgdzania
baza danych.

» 1986/87 - Jezyk SQL staje sie oficjalnym standardowym jezykiem relacyjnych
baz danych (standardy ANSI i ISO).

» Powstajg pierwsze komercyjne systemy RDBMS, np. MySQL, PostgreSQL,
Microsoft SQL Server, Oracle, IBM DB2.
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Historia baz danych
Czesc II - lata 90. - 00.
Epoka baz obiektowych i NoSQL:

» Obiektowe bazy danych (np. OODMS) taczg dane z mechanizmami
programowania obiektowego.

» Pojawiajg sie systemy NoSQL - bazy danych nierelacyjne:
bazy dokumentowe (np. MongoDB),
kolumnowe (np. Cassandra),
grafowe (np. Neo4j).

» Bazy NoSQL pozwalajg na szybsze przeszukiwanie i modyfikowanie danych
nieustrukturyzowanych o duzej skali.
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Historia baz danych
CzesC Il - lata 2010 - obecnie

Nowoczesne bazy danych:

» Rozproszone i chmurowe bazy danych (np. Google BigQuery, Amazon
DynamoDB).

» NewSQL - nowoczesne systemy RDBMS (np. CockroachDB, Google Spanner).

» Bazy blockchain - np. Ethereum, Hyperledger - zapewniajg niezmiennos¢
danych.

» Al i automatyzacja, np. autonomiczna baza danych Oracle Autonomous DB.

Jest to baza, ktora dzieki wsparciu Al jest: samozarzadzajgca sie,
samonaprawiajgca sie i samooptymalizujgca sie (dziata w chmurze).



Podsumowanie - rodzaje baz danych

Relacyjne - do dzis najbardziej popularne i powszechnie uzywane.
Beda gtlownym tematem naszych wykladow.

Nierelacyjne (NoSQL) - w ostatnich latach rosnie ich popularnos¢, jednak
sg nadal wyraznie mniej popularne od baz danych relacyjnych.

Obiektowe - rzadko uzywane. Stosuje sie je w niektorych zastosowaniach
przemystowych, np. projektowanie CAD/CAM (w przemysle lotniczym,
motoryzacyjnym i budowlanym).

Hierarchiczne - catkowicie przestarzate (moga by¢ w uzyciu w bardzo
starych systemach przemystowych, ktore nie zostaty przez wiele lat

zaktualizowane).
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Zastosowania baz danych

1. Biznes i handel:

» Systemy zarzgdzania relacjami z klientami (CRM):
Przechowywanie danych klientow, historii zakupow, preferencji.
Utatwianie personalizacji ofert i lepszej obstugi klienta.

» Systemy zarzgdzania zasobami przedsiebiorstwa (ERP):
Integracja procesow finansowych, logistycznych, produkcyjnych.
Usprawnienie zarzgdzania magazynem, tancuchem dostaw.

» E-commerce (handel internetowy):
Przechowywanie informacji o produktach, zamowieniach, ptatnosciach.
Umozliwianie efektywnego zarzadzania sklepem internetowym.
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Zastosowania baz danych

2. Bankowosc¢ i finanse:
- Obstuga kont bankowych.
- Systemy gietdowe.

3. Administracja publiczna:
- Rejestry panstwowe.
- Systemy e-administracji.

4. Opieka zdrowotna:
- Elektroniczna dokumentacja medyczna (EDM).
- Systemy zarzadzania szpitalami.
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Zastosowania baz danych

5. Media spotecznosciowe i aplikacje internetowe:
» Przechowywanie profili uzytkownikow, tresci.
» Aplikacje mobilne.

6. Nauka i badania:
» Przechowywanie danych naukowych.
» Systemy informacji geograficznej (GIS).
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Zastosowania baz danych - podsumowanie

» Bazy danych sg stosowane we wszystkich stronach/serwisach/aplikacjach
internetowych, w ktorych mozna zatozy¢ konto i zalogowac sie.

» Zaleca sie rowniez stosowac bazy danych wtedy, gdy mamy do czynienia
z duzg iloscig danych i potrzebujemy mie¢ mozliwos¢ szybkiego
wyszukiwania/modyfikowania/dodawania/usuwania danych
spelniajacych okreslone kryteria.
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Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

» Jest to baza studentow i ich ocen koncowych
Z przedmiotow.

» Jakie problemy wystepuja z tg bazg danych?
» Jan Nowak i Tomasz Kowalski majg po dwie
oceny z tych samych przedmiotow.

» Co moze byC przyczyng?
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Imie Nazwisko | Przedmiot Ocena

Jan Nowak Informatyka 5.0
Jan Nowak Matematyka 2.0
John Doe Matematyka 4.0
Tomasz | Kowalski Informatyka 3.0
Tomasz | Kowalski Informatyka 2.0
Jan Nowak Teoria obwodéw 3.5
Jan Nowak Teoria obwodow 4.5
John Doe Teoria obwodow 4.5




Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

Dodalismy kolumne Numer_indeksu, dzieki czemu mozemy stwierdzic, ze jest
dwoch studentow o imieniu i nazwisku Jan Nowak. Numer indeksu jest unikalny
(unikatowy) dla kazdego studenta. Pierwszy problem zostat wiec rozwigzany.

Widzimy jednak, ze Tomasz Kowalski jest tylko jeden. Dlaczego wiec ma dwie oceny
Z tego samego przedmiotu?
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Numer_indeksu | Imie Nazwisko | Przedmiot Ocena
123456 | Jan Nowak Informatyka 5.0
123456 | Jan Nowak Matematyka 2.0
123459 | John Doe Matematyka 4.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 2.0
123456 | Jan Nowak Teoria obwodéw 3.5
123457 | Jan Nowak Teoria obwodoéw 4.5
123459 | John Doe Teoria obwodoéw 4.0




Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych
» Dodalismy kolumny Rok i Numer, dzieki czemu mozemy stwierdzi¢, ze Tomasz
Kowalski nie zaliczyt Informatyki w 2024 r., wiec zaliczat jg ponownie w 2025 r.

» Wystarczytoby do tego dodanie kolumny Rok, jednak przy okazji dodalisSmy
Semestr, aby moc stwierdzic, na ktorym semestrze odbywa sie dany przedmiot.

Numer_indeksu | Imie Nazwisko | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
123456 | Jan Nowak Informatyka 2025 1 5.0
123456 | Jan Nowak Matematyka 2025 2 2.0
123459 | John Doe Matematyka 2025 2 4.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 2024 1 2.0
123456 | Jan Nowak Teoria obwoddéw | 2025 1 3.5
123457 | Jan Nowak Teoria obwoddéw | 2025 1 4.5
123459 | John Doe Teoria obwoddéw | 2025 1 4.0
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Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

Teraz tabela wyglada w porzagdku. Ma jednak sporo powtarzajgcych sie informacji.

Zauwazmy, ze numery indeksu sg wprost powigzane z konkretnymi imionami
i nazwiskami, ktore za kazdym razem musimy podawac wpisujgc nowg ocene.

Gdyby ktorys ze studentow zmienit nazwisko, to musielibySmy zmienia¢ go w bazie tyle
razy, ile ocen ma ten student. Jest to mocno problematyczne. Co z tym zrobic?

Numer_indeksu | Imie Nazwisko | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
123456 | Jan Nowak Informatyka 2025 1 5.0
123456 | Jan Nowak Matematyka 2025 2 2.0
123459 | John Doe Matematyka 2025 2 4.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski | Informatyka 2024 1 2.0
123456 | Jan Nowak Teoria obwoddéw | 2025 1 3.5
123457 | Jan Nowak Teoria obwoddéw | 2025 1 4.5
123459 | John Doe Teoria obwodéw | 2025 1 4.0
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Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

» Aby poradzic sobie z tym problemem utworzyliSmy dwie tabele: Student i Ocena.

» Tabela Ocena przechowuje informacje o ocenach i zawiera jedynie numer indeksu
studenta. W tabeli Student znajdujg sie dodatkowe dane studentow.

Student
Numer_indeksu | Imie Nazwisko
123456 | Jan Nowak
123459 | John Doe
123463 | Tomasz | Kowalski
123457 | Jan Nowak
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Ocena
Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
123456 | Informatyka 2025 1 5.0
123456 | Matematyka 2025 2 2.0
123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0




Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

» Co nam to dato? Po pierwsze, nie musimy powtarzac tych samych danych za kazdym
razem, kiedy dodajemy nowg ocene studenta.

» Po drugie, jesli chcielibySmy zmieni¢ nazwisko studenta, to wystarczy zrobic to tylko raz,
a nie przy kazdym wpisie dotyczacym oceny.

Student
Numer_indeksu | Imie Nazwisko
123456 | Jan Nowak
123459 | John Doe
123463 | Tomasz | Kowalski
123457 | Jan Nowak
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Ocena
Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
123456 | Informatyka 2025 1 5.0
123456 | Matematyka 2025 2 2.0
123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0




Jak nie projektowac relacyjnej bazy danych

» Te tabele sg juz sensowne. Jednak w relacyjnej bazie danych zaktada sie, ze kazda tabela
powinna mie¢ kolumne z unikalnymi wartos$ciami, stanowigcg identyfikator. Takg kolumne
nazywa sie Kluczem glownym (podstawowym, ang. primary key).

» W tabeli Student kluczem gtownym moze by¢ Numer_indeksu. Tabela Ocena nie posiada

klucza gtébwnego. Dodajmy go wiec. Ocena
Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
Student 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 123456 | Matematyka 2025 2 2.0
123456 | Jan Nowak 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0
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fakon o] : elacvinet bazv danvel

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» Jak widac, kolumna ID_oceny (klucz gtowny) ma wartosci niepowtarzajace sie,
podobnie jak kolumna Numer_indeksu tabeli Student.
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Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
Student 2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 3 123456 | Matematyka 2025 p) 2.0
123456 | Jan Nowak 4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0




fakon o] : elacvinet bazv danvel

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» Czy kolumna Numer_indeksu wystepujgca w tabeli Ocena nie mogtaby by¢ kluczem
gtdownym?

» Nie, poniewaz jej wartosci nie sg unikalne wewnatrz tabeli Ocena. Moze byc¢ wiele
ocen przypisanych do jednego studenta.

Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
Student 2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 3 123456 | Matematyka 2025 p) 2.0
123456 | Jan Nowak 4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0
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fakon o] : elacvinet bazv danvel

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» Czym wiec jest kolumna Numer_indeksu w tabeli Ocena?
» Jest to tzw. Klucz obcy (ang. foreign key).
» Klucz obcy jest kolumng, ktéra odnosi sie do klucza gtéwnego z innej tabeli.

Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
, Student 2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 3 123456 | Matematyka 2025 p) 2.0
123456 | Jan Nowak 4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0
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fakon o] : elacvinet bazv danvel

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» Klucz obcy moze nazywac sie inaczej niz klucz gtowny, do ktorego sie odnosi.

» Tzn. atrybut Numer_indeksu w tabeli Ocena mogtby nazywac sie np. Student albo
ID_studenta.

Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
, Student 2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 3 123456 | Matematyka 2025 p) 2.0
123456 | Jan Nowak 4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0
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fakon o] : elacvinet bazv danvel

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» Jest jeszcze jeden drobny problem z nasza baza danych.
» Tabela Ocena ma kolumne o nazwie Ocena. Czy moze tak byc¢?

» Tak, ale nie jest to zalecane, poniewaz zmniejsza czytelnos¢ kodu zapytan i moze

prowadzi¢ do problemow z korzystaniem z bazy.

Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Ocena
Student 2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
Numer_indeksu | Imie Nazwisko 3 123456 | Matematyka 2025 p) 2.0
123456 | Jan Nowak 4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
123459 | John Doe 5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
123463 | Tomasz | Kowalski 1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
123457 | Jan Nowak 6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwodow | 2025 1 4.0
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» Ostateczna wersja naszej bazy danych wyglada nastepujgco.

Jak zaprojektowac relacyjng baze danych

» ZmieniliSmy nazwe kolumny Ocena na Wartosc_oceny.

Student
Numer_indeksu | Imie Nazwisko
123456 | Jan Nowak
123459 | John Doe
123463 | Tomasz | Kowalski
123457 | Jan Nowak
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Ocena
ID_oceny | Numer_indeksu | Przedmiot Rok | Semestr | Wartosc_oceny
2 123456 | Informatyka 2025 1 5.0
3 123456 | Matematyka 2025 2 2.0
4 123459 | Matematyka 2025 2 4.0
5 123463 | Informatyka 2025 1 3.0
1 123463 | Informatyka 2024 1 2.0
6 123456 | Teoria obwodow | 2025 1 3.5
7 123457 | Teoria obwodow | 2025 1 4.5
8 123459 | Teoria obwoddéw | 2025 1 4.0




Diagram ERD

» Strukture bazy danych mozna przedstawi¢ w formie diagramu zwigzkow encji
(ang. entity relationship diagram, ERD), zwanym czasem diagramem bazy danych.

» ERD skitada sie z tzw. encji, ktore odpowiadajg tabelom bazy.
» Encje sktadajg sie z atrybutow, ktore odpowiadajg kolumnom bazy.

j Ocena v
ID_oceny INT(11
| Student v PO SR
_ » Numer_indeksu INT(11)
Numer_indeksu INT(11)
, Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) b <
_ Rok YEAR(4)
Nazwwisko VARCHAR(50)
Semestr TINYINT(1)
uf Wartosc_oceny DECIMAL(2,1)

>
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Diagram ERD
» W diagramach utworzonych przy uzyciu narzedzia MySQL Workbench:

atrybut oznaczony ztotym kluczem oznacza klucz gtowny,
atrybut oznaczony czerwonym kwadratem oznacza klucz obcy,
atrybut oznaczony wypetnionym kwadratem jest obowigzkowy,

atrybut oznaczony pustym kwadratem jest opcjonalny.
_| Ocena v
ID_oceny INT(11)

| Student v
_ » Numer_indeksu INT(11)
Numer_indeksu INT(11)
, Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) b <
_ Rok YEAR(4)
Nazwwisko VARCHAR(50)
Semestr TINYINT(1)
b

Wartosc_oceny DECIMAL(2,1)

>
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Diagram ERD
» W diagramach utworzonych przy uzyciu narzedzia MySQL Workbench:

atrybut oznaczony ztotym kluczem oznacza klucz gtowny,
atrybut oznaczony czerwonym kluczem oznacza klucz obcy,
atrybut oznaczony wypetnionym kwadratem jest obowigzkowy,
atrybut oznaczony pustym kwadratem jest opcjonalny.

| Ocena v
ID INT(11) * )
® . _oceny INT(11) klucz gtowny
Numer indeksu INT(11) » Numer_indeksu INT(11) — klUCZ ObCy
, Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) T < .
_ A Rok YEAR(4) ' encja
Nazwwisko VARCHAR(50)
. Semestr TINYINT(1) <« atrybut ObOWiQZkOWY
Wartosc_oceny DECIMAL(2,1) ‘L\
atrybut opcjonalny

relacja (bedzie omawiana pozniej) g
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Diagram ERD

» Atrybut obowigzkowy oznacza, ze tworzgc nowy wpis (wiersz) w bazie,
musimy podac jego wartosc.

» Atrybut opcjonalny oznacza, ze mozemy pomingc jego wartos¢. W bazach
danych brak wartosci okresla sie stowem NULL.

j Ocena v

ID oceny INT(11
| Student v PO SR

Numer_indeksu INT(11)

» Numer_indeksu INT(11)

, Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) b <
_ Rok YEAR(4)
Nazwwisko VARCHAR(50)
Semestr TINYINT(1)
uf Wartosc_oceny DECIMAL(2,1)

>
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Diagram ERD

» Dlaczego Wartosc_oceny jest atrybutem opcjonalnym?

» Mozna to skojarzyc¢ z pustg komorka w indeksie /dzienniku. Taka komorka
nie zawiera jeszcze konkretnej oceny, ale od razu wiadomo jakiego
przedmiotu, roku, semestru i studenta dotyczy.

j Ocena v
ID_oceny INT(11
| Student v PO SR
_ » Numer_indeksu INT(11)
Numer_indeksu INT(11)
, Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) b <
_ Rok YEAR(4)
Nazwwisko VARCHAR(50)
Semestr TINYINT(1)
b

Wartosc_oceny DECIMAL(2,1)

>
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Diagram ERD
» W popularnym programie do obstugi baz danych phpMyAdmin diagramy ERD s3g
tworzone automatycznie po utworzeniu bazy.
» Takie diagramy majg troche inny wyglad. Jakie sg réznice?
W nagtowkach encji, obok ich nazw widnieje nazwa bazy danych, w naszym przypadku
,indeks_studencki”.
Klucze obce nie sg oznaczone symbolem klucza. OpcjonalnosS¢ roéwniez nie jest oznaczona

Pozostate atrybuty majg symbole zalezne od ich typu (np. ikona kalendarza w typach

zwigzanych z datg).
n )} Indeks studencki ocena

ﬂ ) indeks studencki student ¢ ID_oceny : int(11)
2 Numer_indeksu : int(11) " “u Numer _indeksu : int(11)
2} Imie : varchar(50) 2 Przedmiot : varchar(100)
2 Nazwisko : varchar(50) 7 Rok : year(4)

# Semestr : tinyint(1)
# Wartosc oceny : decimal(2,1)
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Diagram ERD
» phpMyAdmin jest jednym z najbardziej popularnych programow do zarzadzania
bazami danych i jest/bedzie wykorzystywany na zajeciach laboratoryjnych.
» Z tego powodu scharakteryzowane zostaty diagramy ERD automatycznie
generowane przez phpMyAdmin.

» Przyktady w dalszej czesci wyktadu bedg jednak prezentowane gtéwnie za pomoca
diagramow utworzonych w MySQL Workbench, poniewaz sg one czytelniejsze
i zawierajg wiecej przydatnych informacji.

n O ocena
ﬂ O student ¢ ID_oceny : int(11)
¢ Numer_indeksu : int(11) " “u Numer _indeksu : int(11)
2} Imie : varchar(50) 2 Przedmiot : varchar(100)
2 Nazwisko : varchar(50) 7 Rok : year(4)

# Semestr : tinyint(1)

# Wartosc oceny : decimal(2,1)
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Wazniejsze typy danych w bazach MySQL - dane tekstowe

» VARCHAR(n) - napis o maksymalnej dtugosci n (0 - 65535).
Stosuje sie go do napisow takich jak: imiona, nazwiska, adresy e-mail,
numery telefonow, kody produktow itp.

» TEXT - dtugi tekst o maksymalnej dtugosci 65535 znakow.
Stosuje sie je do: opisow, komentarzy, logdbw, danych o zmienne;
i nieprzewidywalnej dtugosci.
W pozostatych przypadkach lepiej uzy¢ VARCHAR dla oszczednosci
miejsca w pamieci i lepszej wydajnosci zapytan w bazie danych.
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Wazniejsze typy danych w bazach MySQL - liczby catkowite

» TINYINT(n) - liczba catkowita 1-bajtowa.
Zakres liczbowy: [-128 - 128].

» SMALLINT (n) - liczba catkowita 2-bajtowa.
Zakres liczbowy: [-32 768 - 32 767].

» MEDIUMINT (n) - liczba catkowita 3-bajtowa.
Zakres liczbowy: [-8 388 608 - 8 388 608].

» INT(n) - liczba catkowita 4-bajtowa.
Zakres liczbowy: [-2 147 483 648 - 2 147 483 648].

» BIGINT(n) - liczba catkowita 8-bajtowa.
Zakres liczbowy: [-2°3 - 263].

» Parametr n oznacza minimalng dtugos¢ wyswietlania (z ewentualnymi
zerami z przodu).
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Wazniejsze typy danych w bazach MySQL - liczby rzeczywiste

» FLOAT(n,d), DOUBLE(n,d) - liczba zmiennoprzecinkowa odpowiednio
pojedynczej i podwojnej precyzji.

» DECIMAL(n,d) - liczba statoprzecinkowa.
» Parametr n oznacza catkowitg liczbe cyfr, a d liczbe cyfr po przecinku.

» Kiedy stosowac¢ FLOAT/DOUBLE, a kiedy DECIMAL? Wyjasnienie na
nastepnym slajdzie.
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Liczby zmiennoprzecinkowe a statoprzecinkowe

Czym roznig sie liczby zmiennoprzecinkowe od statoprzecinkowych?
Oba typy nadaja sie do przechowywania liczb, ktére moga by¢ utamkami.

Liczby statoprzecinkowe (DECIMAL) powinno sie uzywac do reprezentowania kwot,
poniewaz sa w 100% precyzyjne.
Przyktadowo, w systemach bankowych nie mozna uzywac typow

zmiennoprzecinkowych do reprezentowania kwot przelewéw i stanu konta,
poniewaz majg ograniczong precyzje.

Dlaczego zatem nie uzywa sie liczb statoprzecinkowych zawsze?
Poniewaz zajmujg wiecej pamieci i sg znacznie wolniejsze w przetwarzaniu.

Liczby zmiennoprzecinkowe sg przetwarzane w komputerze przez koprocesor
arytmetyczny (FPU - Floating Point Unit), ktory bardzo przyspiesza obliczenia.
Liczby statoprzecinkowe sg przetwarzane przez jednostke arytmetyczno-logiczng
procesora (ALU - Arithmetic Logic Unit), tak samo jak liczby catkowite.
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Wazniejsze typy danych w bazach MySQL

Typy zwigzane z datg i czasem:
» DATE - data w formacie YYYY-MM-DD

» DATETIME - data i czas (zalezny od strefy czasowej) w formacie
YYYY-MM-DD hh:mm:ss

» TIMESTAMP - data i czas (niezalezny od strefy czasowej) w formacie
YYYY-MM-DD hh:mm:ss

» TIME - czas w formacie hh:mm:ss
» YEAR - rok w formacie YYYY

Y - rok, M - miesigc, D — dzien, h - godzina, m - minuta, s - sekunda
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State (literaty) okreslonych typow

» W MySQL state typow tekstowych oraz typow zwigzanych z datg i czasem
zapisujemy w apostrofach, np. 'Jan’', 'Kowalski', '1918-11-11".

» State typow liczbowych zapisujemy bez cudzystowow (i zadnych innych
dodatkowych znakow).

» Utamki zmiennoprzecinkowe oraz staloprzecinkowe zapisujemy przy
uzyciu kropki jako separatora dziesietnego, np. 2. 4, a nie 2, 4.
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Specjalne typy danych w bazach MySQL
» ENUM(vall, val2,val3,...), SET(vall, val2, val3,...) - specjalne typy tekstowe.
Atrybuty nalezace do tych typéw moga mogg przyjmowac jedynie napisy
z ustalonego zbioru.
» W przypadku ENUM atrybut moze przyjac tylko jedng wartosc¢ (sposrod
wartosci okreslonych w nawiasie).

status ENUM('oczekuje','wystane','dostarczone', 'anulowane')

» W przypadku SET atrybut moze przyjac wiele wartosci (sposrod wartosci
okreslonych w nawiasie).

uprawnienia SET('pobieranie', 'dodawanie', 'usuwanie', 'edycja')

Petna lista typow danych MySQL wraz ze szczeg6towymi opisami znajduje sie
na stronie:
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https://www.w3schools.com/mysql/mysql_datatypes.asp

Zadanie 1

» W programie phpMyAdmin utworzy¢ baze danych ,indeks_studencki”
zaprezentowanag na poprzednich slajdach.

Od czego zaczaC?
» Najpierw nalezy zainstalowac¢ program XAMPP

( ).
» Nastepnie za pomocg XAMPPa nalezy uruchomic¢ serwery Apache i MySQL.

» Program phpMyAdmin mozna od teraz uruchomic za pomoca przegladarki
internetowej wpisujgc w polu adresu lub

Serwer Apache umozliwia otwarcie strony (z aplikacja phpMyAdmin)
postawionej na wtasnym komputerze, natomiast serwer MySQL umozliwia
korzystanie z bazy danych.
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https://www.apachefriends.org/pl/index.html
http://localhost/phpmyadmin
http://127.0.0.1/phpmyadmin

Rodzaje relacji w relacyjnych bazach danych
» ZwroCmy uwage na potgczenie miedzy encjami Student i Ocena.

» Jest to linia, ktora z jednej strony ma rozgatezienie (jest ono lepiej
widoczne na diagramie MySQL Workbench).

» Oznacza to, ze encje sg potgczone relacja jeden-do-wielu.

» Jeden student ma wiele ocen, ale konkretna ocena nalezy tylko do
jednego studenta.

:] Ocena v
ID _oceny INT(11 )} Iindeks studencki ocena
:] Student v beety () ‘ : n _
» Numer_indeksu INT(11) n £ indeks studencki student ¢ ID_oceny : int(11)
Numer_indeksu INT(11) - , ) ) L P . ,
Imie VARCHAR(50) Przedmiot VARCHAR(100) ¢ Numer_indeksu : int(11) # Numer _indeksu : int(11)
mie . e
| He—— <3 Rok YEAR(4) 5 Imie : varchar(50) 5 Przedmiot : varchar(100)
Nazwwisko VARCHAR(50) 2 Nazwisko : varchar(50) 7 Rok : year(4)
Semestr TINYINT(1)
> # Semestr : tinyint(1)
Wartosc_oceny DECIMAL(2,1) .
# Wartosc_oceny : decimal(2,1)

>
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Rodzaje relacji w relacyjnych bazach danych

» W relacji jeden-do-wielu klucz obcy wystepuje zawsze po stronie tej encji,
przy ktorej jest rozgatezienie.

_| Ocena v
ID_oceny INT(11 £} indeks studencki ocena
"] Student v Sl Bl _ , n .
» Numer_indeksu INT(11) n £} indeks studencki student ¢ ID_oceny :int(11)
Numer_indeksu INT(11) - . ) . < . .
Przedmiot VARCHAR(100) @ Numer_indeksu : int(11) # Numer_indeksu : int(11)
Ml VABKHARISN) Jof o <] Rok YEAR(4) 2 Imie : varchar(50) 2 Przedmiot : varchar(100)
Nazwwisko VARCHAR(50) 2 Nazwisko : varchar(50) i Rok : year(4)
Semestr TINYINT(1)
> # Semestr : tinyint(1)
Wartosc_oceny DECIMAL(2,1) .
# Wartosc_oceny : decimal(2,1)

>
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Rodzaje relacji w relacyjnych bazach danych

» Czy w relacyjnych bazach danych sg mozliwe relacje inne niz jeden-do-wielu?
» Relacje jeden-do-jednego sg dopuszczalne, ale rzadko stosowane.

» Relacje wiele-do-wielu sg niedopuszczalne. Mogg wystapi¢ na poczatkowym
etapie projektowania bazy danych, ale trzeba je pdzniej wyeliminowac.
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Relacja jeden-do-jednego

» Polaczenie jeden-do-jednego nie ma rozgatezienia. Co ono oznacza w praktyce?

» Uzytkownik ma tylko jeden zestaw danych logowania (nie moze logowac sie
przy uzyciu roznych haset).

» Dane logowania dotyczg tylko jednego uzytkownika.

| Uzytkownik v __| DaneLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >

45



Relacja jeden-do-jednego
» W ktorej encji wstawia sie klucz obcy w relacji jeden-do-jednego?
» 7 technicznego punktu widzenia mozna w dowolnej encji.

» W praktyce klucz najlepiej wstawi¢ w tej tabeli, ktora jest logicznie zalezna
od drugiej. W tym przypadku dane logowania sg zalezne od uzytkownika,
a nie uzytkownik od danych logowania (aby istniaty dane logowania, musi
istnie¢ uzytkownik).

| Uzytkownik v __| DanelLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Relacja jeden-do-jednego

» Nalezy zwrdécic uwage, ze w encji DaneLogowania klucz obcy ID_danych jest
jednoczesnie kluczem gtéwnym (ikona czerwonego klucza).

» Jest to najlepszy sposob na realizacje relacji jeden-do-jednego w praktyce.
» Wartosc¢ takiego klucza obcego nie moze sie powtarzac, poniewaz, jako klucz

gtowny jest on unikalny. Oznacza to, ze dane logowania zawsze dotyczg tylko
jednego uzytkownika.

__| Uzytkownik v __| DanelLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Relacja jeden-do-jednego

» Czy relacja jeden-do-jednego jest absolutnie konieczna?
Czy mozna zamiast niej zrobic tylko jedng encje —| Uzytkownik v
Uzytkownik i powstawiac¢ do niej wszystkie atrybuty? ID_uzytkownika INT(11)

Imie VARCHAR(50)

. c s . . / . . Nazwisko VARCHAR(50
» Mozna. Oba podejScia majg sens, ale majg rowniez wady 0

: E-mail VARCHAR(255)
i zalety.

Login VARCHAR(50)
Haslo VARCHAR(60)
Ostatnie_logowanie DATETIME

>
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Zalety jednej tabeli z umieszczonymi w niej wszystkimi atrybutami

» Struktura bazy danych bedzie uproszczona. Utatwi to:
utworzenie takiej bazy danych,
wykonywanie zapytan i modyfikacje danych,
analize takiej bazy danych, szczegolnie w przypadku, gdy sktada sie ona z wielu tabel.
| uzytkownik v
ID_uzytkownika INT(11)
Imie VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50)
E-mail VARCHAR(255)

Login VARCHAR(50)
Haslo VARCHAR(60)

Ostatnie_logowanie DATETIME
>
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Zalety utworzenia dwoch tabel potaczonych relacja
jeden-do-jednego
Zaleta 1. Bezpieczenstwo.

» Np. mozemy nadac dziatowi HR uprawnienia z dostepem do tabeli
Uzytkownik (dane osobowe), ale nie dawa¢ mu dostepu do tabeli
DaneLogowania (np. loginéw, daty ostatniego logowania).

| Uzytkownik v __| DaneLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Zalety utworzenia dwoch tabel potaczonych relacja
jeden-do-jednego
Zaleta 2. Czestotliwos¢ dostepu (wydajnosc).
» Dane logowania sg czesto aktualizowane, ale dane osobowe rzadko.
» Tabela Uzytkownik nie bedzie obcigzana czestymi zmianami danych logowania.
» Zapytania do tabeli Uzytkownik nie muszg Sciggac niepotrzebnych danych.

» Przyczyni sie to do zwiekszenia szybkosci operacji, co ma znacznie szczegdlnie
w przypadku duzych baz danych.

__| Uzytkownik v __| DaneLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Dodatkowe spostrzezenie - atrybut Ostatnie_logowanie
» Warto zwrocic¢ uwage, ze w bazie danych uzytkownikow atrybut
Ostatnie_logowanie:

jest typu DATETIME (data i czas w formacie YYYY-MM-DD HH:MI:SS);

jest atrybutem opcjonalnym; powodem jest fakt, ze uzytkownik, ktory zatozyt konto,
ale nie zdazyt sie jeszcze zalogowac, nie bedzie mie¢ wpisanej zadnej daty logowania.

| Uzytkownik v __| DanelLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Dodatkowe uwaga - przechowywanie haset w bazie danych

» Jednym z atrybutow encji DaneLogowania jest hasto uzytkownika.
» Hasetl nie powinno sie przechowywac w bazie danych w postaci jawnej
(bezposredniej) ze wzgledow bezpieczenstwa.

» Nikt nie powinien mie¢ dostepu do takich haset (ani haker, ktory uzyska
dostep do bazy danych, ani nawet administrator bazy danych).

| Uzytkownik v __| DanelLogowania v
ID_uzytkownika INT(11) ' ID_danych INT(11)
Imie VARCHAR(50) Login VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50) i i Haslo VARCHAR(60)
E-mail VARCHAR(255) Ostatnie_logowanie DATETIME

> >
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Dodatkowe uwaga - przechowywanie haset w bazie danych
Najczesciej hasta przechowuje sie w formie zahaszowane,;.
Haszowanie polega na przeksztatceniu hasta na unikalny cigg znakow.

Taki cigg jest nieodwracalny, co oznacza, ze nie mozna z niego odzyskac
oryginalnego hasta.

Za kazdym razem, gdy uzytkownicy loguja sie do serwisow, wpisane przez
nich hasta sg haszowane i porownywane z zahaszowanym hastem
istniejgcym w bazie danych.

Popularne metody haszowania, to bcrypt, argon2, PBKDFZ2, scrypt.
Metody te zwracaja kod o statej szerokosci znakow.

Przyktadowo, w przypadku bcrypt jest to 60 znakow.
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Ciekawostka - Dlaczego wiec hasta czasami wyciekajg?

» Pomimo reguty haszowania haset zdarza sie, ze czasem hakerzy uzyskujg
do nich dostep. Jakie mogg by¢ powody?

55

W niektorych (szczegodlnie starych, tanich) systemach/stronach hasta
moga by¢ przechowywane bez haszowania.

Uzywa sie stabych lub przestarzatych metod haszowania, np. MD5, SHA-1.

Stabe hasta uzytkownikow majg znane kody, a wiec hakerzy majac kod
sprawdzajg, czy nie pasuje on do jakiego$ znanego wzorca.

Dlatego nie warto uzywac haset typu: 123456, qwerty, haslo123).

Hasta wyciekajg nie z bazy danych, tylko innymi sposobami: phishing,
keylogger itp.



Relacje wiele-do-wielu

» Rozwazmy przyktad bazy danych ksiegarni.
» Czy taka struktura bazy jest odpowiednia?

| Ksiazka v S
| Autor v
ID INT(11)
ID INT(11)
» Autor ID INT(11)
Imie VARCHAR(50)
Tytul VARCHAR(100)
S T 1| Nazwisko VARCHAR(50)
Rok_wydania YEAR

Narodowosc VARCHAR(50)
Liczba_stron SMALLINT(4)

Data_urodzenia DATE

Cena DECIMAL(10,2)

>
>

» Odpowiedz: Nie jest odpowiednia, poniewaz jedna ksigzka moze miec
wielu autorow.
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Relacje wiele-do-wielu
» Czy zatem baza danych o takiej strukturze jest poprawna?

| Ksiazka v

| Autor v

ID INT(11) ID INT(11)

» Autor_ID INT(11) » Ksiazka_ID INT(11)

Tytul VARCHAR(100) Imie VARCHAR(50)

Rok_wydania YEAR Pl <] Nazwisko VARCHAR(50)

Liczba_stron SMALLINT(4) Narodowosc VARCHAR(50)

Cena DECIMAL(10,2) Data_urodzenia DATE

[ | g

» Odpowiedz: Jest poprawna na wstepnym etapie projektowania.

» Koncowa wersja diagramu musi zosta¢ zmieniona, poniewaz relacyjne
bazy danych nie dopuszczajg relacji wiele-do-wielu.
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Relacje wiele-do-wielu - co zrobic, ze je wyeliminowac¢ w koncowym
projekcie bazy danych?
» Aby pozbyc sie relacji wiele-do-wielu, nalezy utworzy¢ dodatkowg encje,
z ktora pozostate encje sg potgczone relacjami jeden-do-wielu.

» W ten sposdb, w naszej bazie danych autor moze miec wiele ksigzek,
a ksigzka wielu autorow.

| Ksiazka v | Autor v

ID INT(11) ID INT(11)

: v
Tytul VARCHAR(100) -] Ksiazka_Autor Imie VARCHAR(50)

! Ksiazka_ID INT(11
Rok_wydania YEAR e Lid) Nazwisko VARCHAR(50)
! Autor _ID INT(11
Liczba_stron SMALLINT(4) SESE (11) Narodowosc VARCHAR(50)

b
Cena DECIMAL Data_urodzenia DATE
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Relacje wiele-do-wielu - co zrobic, ze je wyeliminowac¢ w koncowym
projekcie bazy danych?
» Takie pozbywanie sie relacji wiele-do-wielu nazywa sie czasem
normalizacjg bazy danych.

| Ksiazka v | Autor v
ID INT(11) - ID INT(11)
Tytul VARCHAR(100) -] Ksiazka_Autor V Imie VARCHAR(50)
Rok_wydania YEAR Nazwisko VARCHAR(50)

——
——
——

|
1

o

/l ' Ksiazka_ID INT(11) l\
B g

" Autor_ID INT(11)

Liczba_stron SMALLINT(4) Narodowosc VARCHAR(50)

2
Cena DECIMAL Data_urodzenia DATE
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Relacje wiele-do-wielu - co zrobic, ze je wyeliminowac¢ w koncowym
projekcie bazy danych?
» Nalezy zwrdcic uwage, ze w encji Ksiazka_Autor nie ma klucza gtéwnego.
» Tak naprawde klucz gtowny wystepuje, ale nie jest on pojedynczym
atrybutem, tylko ztozeniem dwoch kluczy obcych.
» Takie ztozenie jest unikalne, a wiec moze by¢ kluczem gtownym.

| Ksiazka v | Autor v

ID INT(11) ID INT(11)

: v
Tytul VARCHAR(100) -] Ksiazka_Autor Imie VARCHAR(50)

! Ksiazka_ID INT(11
Rok_wydania YEAR e Lid) Nazwisko VARCHAR(50)
! Autor _ID INT(11
Liczba_stron SMALLINT(4) SESE (11) Narodowosc VARCHAR(50)

b
Cena DECIMAL Data_urodzenia DATE
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Baza danych sklepu

» Rozwazmy baze danych sklepu, w ktorej przechowywane sg informacje
o produktach i wystawionych fakturach.

» Czy wystarcza w niej encje Produkt i Faktura? Jakiego rodzaju potgczenie
bedzie miedzy nimi?

» Na jeden produkt moze by¢ wystawione wiele faktur.
» Na jednej fakturze moze by¢ wiele produktow.

» Znow mamy wiec do czynienia z relacjg wiele-do-wielu.

» Sprobujmy od razu utworzy¢ znormalizowang baze danych z encjg
pomocniczg, z wyeliminowana relacjg wiele-do-wielu.
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Baza danych sklepu
» Baza danych mogtaby wygladac tak:

Produkt v
:I :] Faktura v
ID INT(11) _
| PozycjaFaktury ¥ ID INT(11)
Nazwa VARCHAR(100
(100) ' Produkt_ID INT(11) Data_wystawienia DATE
Opis TEXT
i< ¥ Faktura_ID INT(11) ot 4 Suma_VAT DECIMAL(10,2)
Stawka_ VAT DECIMAL(4,2)
( } Tlosc SMALLINT(S) Suma_netto DECIMAL(10,2)
Cena_netto DECIMAL(10,2
- > Suma_brutto DECIMAL(10,2)

Ilosc_dostepna SMALLINT(S)

>
g

» Najprawdopodobniej posiadajac sklep chcielibySmy roéwniez
przechowywac informacje o klientach. Dodajmy wiec encje Klient.
» 7 ktora encjg powinna byc¢ potgczona encja Klient? Jakim typem relacji?
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Baza danych sklepu

» Najrozsadniej bytoby potaczyc klienta z fakturg (nie z pojedyncza pozycja,
ale z catg fakturg) przy uzyciu relacji jeden-do-wielu.

» Dlaczego?

:] Produkt v :l Faktura v
ID INT(11) ID INT(11) ~ | Klient
m PozycjaFaktury V
Nazwa VARCHAR(100) » Klient_ID INT(11) ID INT(11)
" Produkt_ID INT(11)
Opis TEXT Data_wystawienia DATE Imie VARCHAR(50)
H leg ¥ Faktura_ID INT(11) >—H > — 4
Stawka_VAT DECIMAL(4,2) Suma_VAT DECIMAL(10,2) Nazwisko VARCHAR(50)
TIlosc SMALLINT(5)
Cena_netto DECIMAL(10,2) Suma_netto DECIMAL(10,2) email VARCHAR(320)
>
Ilosc_dostepna SMALLINT(5S) Suma_brutto DECIMAL(10,2)
| >
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Klucz unikatowy

» W tabeli Produkt mamy atrybut Nazwa, ktory nie jest
kluczem (ani gtbwnym ani obcym).

» By¢ moze chcielibySmy, zeby pomimo tego nazwy
produktow byty unikalne (unikatowe).

» Jest na to sposob. Taki atrybut mozna oznaczyc jako

klucz unikatowy (klucz jednoznaczny, ang. unique key).

» Nie bedzie on identyfikatorem tabeli, ale jego wartosci
nie bedg mogty sie powtarzac (tak jakby byt kluczem
gtlownym).
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:] Produkt v
ID INT(11)
Nazwa VARCHAR(100)
Opis TEXT
Stawka_VAT DECIMAL(4,2)
Cena_netto DECIMAL(10,2)
Ilosc_dostepna SMALLINT(S)

>




Relacje rekurencyjne
» W ponizszej tabeli pracownicy majg kolumne Szef, w ktorej znajdujg sie liczby
catkowite.
» Liczby te odnoszg sie do ID innych pracownikow.

» W ten sposOb mozna oznaczyc, hierarchie w firmie, tzn. okreslic kto jest czyim
szefem.

» Jan Nowak nie ma wpisanej zadnej wartoSci w kolumnie Szef, poniewaz jest

dyrektorem i nie ma zadnego szefa. Pracownik
ID | Imie Nazwisko | Data_zatrudnienia | Stanowisko Szef
131 | Jan Nowak 2023-10-01 dyrektor | NULL
132 | Tomasz | Kowalski 2023-10-15 kierownik projektu | 131
133 | Alicja Iksinska 2024-02-13 | kierownik administracyjny | 131
134 | John Doe 2024-04-03 wykonawca projektu | 132
135 | Jane Doe 2025-05-19 sekretarka | 133
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Relacje rekurencyjne

» W diagramie ERD takiej bazy danych encja Pracownik jest potgczona sama
zZ soba relacjg jeden-do-wielu.

» Oznacza to, ze jeden pracownik (szef) ma pod sobg wielu pracownikéw
i sam jest pracownikiem, ktory ma nad sobg jednego szefa.

» Taka relacja nazywa sie relacjg rekurencyjna.

| Pracownik v

ID INT(11) Pracownik

Imie VARCHAR(50) S ID | Imie Nazwisko | Data_zatrudnienia | Stanowisko Szef

Nazwisko VARCHAR(50) i 131 | Jan Nowak 2023-10-01 dyrektor | NULL

Data_zatrudnienia DATE i 132 | Tomasz | Kowalski 2023-10-15 kierownik projektu | 131

Stanowisko VARCHAR(100) |-~ | 133 Alicja Iksinska 2024-02-13 | kierownik administracyjny | 131

Szef INT(11) 134 | John Doe 2024-04-03 wykonawca projektu | 132
> 135 | Jane Doe 2025-05-19 sekretarka | 133
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Relacje rekurencyjne
» Jak zrealizowac relacje rekurencyjng od strony technicznej?

» Szefjest kluczem obcym (opcjonalnym - niewypetniony kwadrat)
odnoszgcym sie do klucza gtobwnego wystepujgcego w tej samej tabeli (ID).

» Polaczenie zaznaczone jest przerywang linig ze wzgledu na opcjonalnos¢

klucza obcego.
| Pracownik v

ID INT(11)

Imie VARCHAR(50)

Nazwisko VARCHAR(50)

Data_zatrudnienia DATE

Stanowisko VARCHAR(100)

Szef INT(11)
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Pracownik
ID | Imie Nazwisko | Data_zatrudnienia | Stanowisko Szef
131 | Jan Nowak 2023-10-01 dyrektor | NULL
132 | Tomasz | Kowalski 2023-10-15 kierownik projektu | 131
133 | Alicja Iksinska 2024-02-13 | kierownik administracyjny | 131
134 | John Doe 2024-04-03 wykonawca projektu | 132
135 | Jane Doe 2025-05-19 sekretarka | 133




Jezyk SQL (Structured Query Language)
» SQL jest jezykiem zarzgdzania bazg danych.

» Jest wspolny dla wszystkich systemow relacyjnych baz danych: MySQL,
PostgreSQL, Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Oracle, IBM DB2 itd.

» W kazdym z tych systemoOw wystepujg jednak rozne dialekty, czyli majg pewne
roznice w sktadni. Oznacza to, ze w roznych systemach typy danych, funkcje,
stowa kluczowe itp.:

moga mieC inne nazwy i sposodb uzycia;
moga by¢ charakterystyczne dla danego systemu i nie wystepowac w innych.

» Glowny trzon jezyka SQL jest jednak wspolny dla wszystkich systemow.
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Jezyk SQL - gtowne zastosowania

Tworzenie i usuwanie bazy danych.

Tworzenie i modyfikacja struktury bazy danych,
czyli tabel i relacji miedzy nimi.

Pobieranie danych z bazy (np. w celu ich wySwietlenia).
Wstawianie, usuwanie i aktualizowanie danych.

Zarzadzanie uprawnieniami i rolami uzytkownikow bazy danych. Np.:
Zezwolenie grupie nauczycieli na wpisywanie, zmiane i wySwietlanie ocen;
Zezwolenie grupie uczniow na sprawdzanie ocen;

Zezwolenie dyrektorowi szkoty na dodawanie do bazy nowych nauczycieli.
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Tworzenie i usuwanie bazy danych za pomocg jezyka SQL

» Tworzenie bazy danych za pomocg jezyka SQL jest bardzo proste:

CREATE DATABASE nazwa bazy

» Baze mozemy usungC w taki sposob:

DROP DATABASE nazwa bazy

70



Tworzenie i usuwanie bazy danych za pomocg jezyka SQL
» Jesli chcemy utworzyc¢ baze danych, ale tylko wtedy, jesli nie istnieje baza
0 podanej nazwie, to mozna to zrobi¢ w nastepujgcy sposob:

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS nazwa bazy

» Jesli chcemy usungc¢ baze danych, ale tylko wtedy, jesli istnieje baza
0 podanej nazwie, to mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposob:
DROP DATABASE IF EXISTS nazwa bazy

» Polecenia z poprzednich slajdow zwrocg btad jesli baza danych juz istnieje
(CREATE) lub nie istnieje (DROP).

» Jesli mamy caty skrypt z poleceniami SQL zaczynajacy sie od utworzenia
(i/lub usuniecia) bazy danych, to lepiej uzy¢ wersiji z tego slajdu, zeby
uchronic sie przed przerwaniem skryptu po pojawieniu sie btedu juz na
poczatku.

71



Tworzenie tabel za pomocg jezyka SQL

CREATE TABLE Ocena ( |

ID oceny INT(11) NOT NULL AUTQ_INCREMENTf——ZHIHQ_INCREMENT\Nywénknﬁeskﬂdﬂe
Numer indeksu INT(11) NOT NULL, '

Przedmiot VARCHAR ( ) NOT NULL,* NOT NULL oznacza atrybut obowigzkowy.
Rok YEAR(4) NOT NULL, ‘

Semestr TINYINT (1) NOT NULL,

Wartosc oceny DECIMAL(2,1) DEFAULT NULL,«— DEFAULT NULL oznacza atrybut opcjonalny
,PRIMARY KEY (ID oceny), z domy$lng warto$cig NULL.
CONSTRAINT numer indeksu fk

FOREIGN KEY (Numer_inde@is) REFERENCES Student (Numer indeksu)

) T

j Ocena v

ID_oceny INT(11)

| _| Student v
FOREIGN KEY oznacza klucz obcy. Numer_indeksu INT(11) » Numer_indeksu INT(11)
. . Przedmiot VARCHAR(100)
Imie VARCHAR(50) P <
PRIMARY KEY oznacza klucz gléwny. Nazwwisko VARCHAR(50) Rok YEAR(4)
Semestr TINYINT(1)
2

Wartosc_oceny DECIMAL(2,1)

Nazwa ograniczenia moze by¢ dowolna.
>
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Wprowadzanie zmian w strukturze tabeli

» Jesli chcemy wprowadzi¢ zmiany w strukturze juz utworzonej tabeli,
to mozemy skorzystac z polecenia ALTER TABLE.

» Ponizsze polecenie dodaje do tabeli Ocena atrybut (obowigzkowy) E_mail
oraz zmienia atrybut Rok tak, aby byt typu DATE i byt opcjonalny:

ALTER TABLE Ocena
ADD E mail VARCHAR(255) NOT NULL,
MODIFY Rok DATE DEFAULT NULL
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Usuwanie tabel za pomocg jezyka SQL

» Usunac tabele mozemy za pomocg instrukcji:

DROP TABLE Ocena

» Klauzule IF EXISTS oraz IF NOT EXISTS rowniez dziatajg z tabelami. Mozna
wiec utworzyc tabele o ile juz nie istnieje lub usunac tabele, jesli juz
istnieje:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Ocena(

)

DROP TABLE IF EXISTS Ocena
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Pobieranie danych - SELECT

» Zapytanie SELECT stuzy do pobierania danych z bazy.

» DomysSlnie pobrane dane sg wyswietlane w oknie programu do
zarzgdzania bazg danych.

» Sktadnia zapytania SELECT jest nastepujaca:

SELECT <nazwy kolumn> FROM <nazwy tabel>

» Przyktad. Wyswietl tytuty wszystkich ksigzek.
SELECT Tytul FROM Ksiazka

» Jesli chcemy wyswietli¢ wszystkie kolumny danej tabeli, to zamiast
wypisywania ich nazw, mozna zastosowac symbol gwiazdki:

SELECT * FROM Ksilazka
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Pobieranie danych - tgczenie kolumn w jedng
» Jesli chcemy wyswietlic kilka kolumn w jednej (i np. oddzielic je spacja),
to w bazach danych MySQL mozemy uzy¢ funkcji CONCAT.

» Zapytanie z ponizszego przyktadu zwroci imie i nazwisko kazdego autora
zapisane w pojedynczej kolumnie:

SELECT CONCAT (Imie, " ', Nazwisko)
FROM Autor

» W bazach danych innych niz MySQL (np. PostgreSQL) do taczenia kolumn
zamiast funkcji CONCAT stosuje sie operator | |:

SELECT Imie || " " || Nazwisko
FROM Autor
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Pobieranie danych - SELECT z warunkiem

» Jesli chcemy pobrac tylko te dane, ktore spetniajg okreslony warunek,
mozemy skorzystac z klauzuli WHERE.

» Ponizsze zapytanie powoduje pobranie danych o wszystkich ksigzkach,
ktorych cena jest wieksza niz 50 zt.

SELECT * FROM Ksiazka
WHERE Cena >

» Warunki w jezyku SQL tworzymy podobnie jak w Pythonie.
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Pobieranie danych bez duplikatow
» Jesli chcemy pobrac¢ wartosci danej kolumny bez duplikatow
(niepowtarzajgce sie), to mozemy skorzystac z funkcji DISTINCT.

» Przyktadowo, ponizsze zapytanie wyswietla wszystkie stawki VAT
produktow. Wyswietlone jest tyle stawek, ile mamy produktéw w bazie.

SELECT Stawka VAT FROM Produkt

» Tak naprawde stosujemy jedynie dwie stawki VAT dla produktéw w nasze;
bazie: 5% i 23%.

» Gdybysmy chcieli wyswietli¢ jedynie te dwie stawki jako wartosci
unikalne, niepowtarzajgce sie dla kazdego produktu, to zapytanie nalezy
zmienic tak:

SELECT DISTINCT (Stawka VAT) FROM Produkt
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Podstawowe operatory jezyka SQL

Porownania:

4
4

vV v v vV v

> wieksze

< mniejsze

>= wieksze lub rowne
<= mniejsze lub rowne
= rowne

|=rozne

<>rozne
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Arytmetyczne:

» +suma

» -roznica

» *iloczyn

» /iloraz

» % reszta z dzielenia

Logiczne:

» AND - ,i”

» OR -, lub”

» NOT - negacja
(,nieprawda, ze”)



Dodatkowe operatory porownawcze jezyka SQL
» BETWEEN X AND y - sprawdzenie, czy kolumna ma wartos¢ nalezaca do

okreslonego przedziatu (zakresu) (tylko dla przedzialow zamknietych).
» IS NULL - sprawdzenie, czy kolumna nie ma wpisanej zadnej wartosci.

» IS NOT NULL - sprawdzenie, czy kolumna ma wpisang jakgkolwiek
wartos¢ (UWAGA: zapis x != NULL nie zadziata).

» IN - sprawdzenie, czy kolumna ma wartos¢ z podanego zbioru wartosci.

Przyktad: wyswietlenie wszystkich ocen z przedmiotéw: Informatyka,
Matematyka i Elektronika (z pominieciem pozostatych przedmiotow):

SELECT * FROM Ocena
WHERE Przedmiot IN ('Informatvyka', 'Matematyka', 'Elektronika')

» LIKE - porOwnanie wartosci z okreslonym wzorcem (operator LIKE

zostanie omoOwiony na pozniejszych slajdach).
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Priorytety operatorow
» Im nizej wystepuje operator w tabeli, tym wyzszy ma priorytet (wczesSniej

wykona sie jego dziatanie).

Operator Opis

OR logiczne ,lub”

AND logiczne 1"

NOT logiczna negacja (,,nie prawda ze”)
=, !=,<,>,<=,>=, BETWEEN, , _

IS NULL, IS NOT NULL, IN, LIKE operatory porownania
t, - dodawanie, odejmowanie
*,/ mnozenie, dzielenie
+X, -X plus i minus jednoargumentowe, np. -3

()

nawias
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Czy SQL jest wrazliwy na wielkosc liter (tak jak Python)?
To zalezy. W przypadku baz danych MySQL zasady sg nastepujgce:

Stowa kluczowe sg niewrazliwe na wielkos¢ liter. Mozna wiec pisac:
SELECT * FROM, select * from, Select * Fromitp.

Nazwy kolumn sg roOwniez niewrazliwe na wielkosc liter. Mozna wiec pisac:
SELECT nazwisko, SELECT NAZWISKO 1itp.

Nazwy tabel i baz danych - zalezy od systemu operacyjnego:
Windows - niewrazliwe;
Linux - wrazliwe;
macOS - domysSlnie niewrazliwe.

Dane tekstowe (np. typ VARCHAR) - zalezy od ustawionych regut kodowania
i sortowania (ang. collation). Domyslne reguty kodowania i sortowania

utf8mb4 unicode ci sgniewrazliwe na wielkosc¢ liter (ci = case insensitive).
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Zadanie 2

» Za pomoca jezyka SQL wysSwietli¢ tytut i rok wydania ksigzek, ktore
zostaty wydane w latach 2019-2021 wiacznie.

ID INT(11)

Tytul VARCHAR(100)
Rok_wydania YEAR
Liczba_stron SMALLINT(4)
Cena DECIMAL
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: Ksiazka v

| Ksiazka_Autor Vv

——

——

/l ! Ksiazka_ID INT(11) L
| |
| |
\‘ ‘/

! Autor_ID INT(11)
b

e

——

: Autor v
ID INT(11)

Imie VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50)
Narodowosc VARCHAR(50)
Data_urodzenia DATE



Zadanie 3

» Za pomoca jezyka SQL wyswietli¢ wszystkie dane autorow, ktorzy sg
Polakami lub urodzili sie przed 1970 r.

| Ksiazka v | Autor v
ID INT(11) ID INT(11)

| Ksiazka_Autor Vv

Tytul VARCHAR(100) Imie VARCHAR(50)
Rok_wydania YEAR " %J‘ : zzi;zrke;_DIIIDNITI\I(TI(ll)I) TL% . |+ Nazwisko VARCHAR(50)
Liczba_stron SMALLINT(4) - Narodowosc VARCHAR(50)
Cena DECIMAL g Data_urodzenia DATE
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Sortowanie pobranych danych

» Jesli chcemy, zeby pobrane dane byty posortowane, nalezy na koncu
zapytania wstawic klauzule ORDER BY.

» Ponizsze zapytanie powoduje pobranie posortowanych danych
o wszystkich ksigzkach, ktorych cena nie przekracza 75 z.

SELECT * FROM Ksiazka
WHERE Cena <=
ORDER BY Cena ASC

» Stowo ASC oznacza, ze ceny bedg posortowane rosngco. Sortowanie
w kolejnosci malejgcej mozna wykonac za pomocg stowa DESC.

» DomysSlnie dane sg sortowane rosngco, a wiec stowo ASC mozna pomingc,
jesli chcemy sortowac w kolejnosci rosnace;j.
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Sortowanie pobranych danych

» Sortowac mozemy liczby (catkowite, zmiennoprzecinkowe, statoprzecinkowe),
napisy (alfabetycznie) oraz daty (np. od najwczesSniejszej do najpdzniejszej).

» Mozna sortowac po wielu kolumnach, ktérych nazwy oddziela sie
przecinkiem.

» Ponizsze zapytanie sortuje pobrane dane po cenie (rosngco),
a w przypadku, gdy ksigzki bedg miaty te same ceny, posortuje je po tytule
w kolejnosci alfabetycznej.

SELECT * FROM Ksiazka
WHERE Cena <=
ORDER BY Cena, Tytul
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Ograniczenia liczby pobieranych wierszy
» Jesli chcemy pobrac jedynie okreslong liczbe wierszy spetniajgcych
podane Kryteria, to mozemy skorzystac z klauzuli LIMIT.

» Ponizsze zapytanie pobiera jedynie trzy najdrozsze ksigzki w bazie
(sortujemy od najdrozszych i wysSwietlamy pierwsze trzy):

SELECT * FROM Ksilazka
ORDER BY Cena DESC
LIMIT
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Pomijanie pierwszych wierszy podczas pobierania
» Jesli chcemy pomingc Kilka pierwszych wierszy, to mozna skorzystac
z klauzuli OFFSET.
» Ponizsze zapytanie pomija najdrozszg ksigzke i wySwietla kolejne trzy
(drugg, trzecia i czwartg z najdrozszych):

SELECT * FROM Ksiazka
ORDER BY Cena DESC
LIMIT

OFFSET
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Zadanie 4

» Za pomoca jezyka SQL wysSwietli¢ dane zagranicznych autorow. Autorzy
powinni by¢ posortowani od najmtodszego do najstarszego.

| Ksiazka v | Autor v
ID INT(11) ID INT(11)

| Ksiazka_Autor Vv

Tytul VARCHAR(100) Imie VARCHAR(50)
Rok_wydania YEAR " %<‘l : Zzi:;rkj_DITNITTI(ll)I) \F% . |+ Nazwisko VARCHAR(50)
Liczba_stron SMALLINT(4) - Narodowosc VARCHAR(50)
Cena DECIMAL g Data_urodzenia DATE
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Funkcje grupujace (agregujace)

» Jesli chcemy obliczyc¢ statystyki, takie jak wartos¢ Srednia, maksymalna,
czy suma wszystkich wartosci danej kolumny, to mozemy skorzystac
z funkcji grupujacych.

» Ponizsze zapytanie wylicza Srednig cene wszystkich ksigzek nie krotszych
niz 300 stron.

SELECT AVG(Cena) FROM Ksiazka
WHERE Liczba stron >=

» Funkcja AVG oblicza Srednig wszystkich wartosci z podanej kolumny dla
wierszy speitniajgcych podany warunek dotyczacy liczby stron.
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Funkcje grupujace (agregujace)
W bazach MySQL s3 dostepne nastepujace funkcje grupujace:
SUM(kolumna) - zwraca sume wartosci z danej kolumny.
MAX(kolumna) - zwraca maksymalng wartosc¢ z danej kolumny.
MIN(kolumna) - zwraca minimalng wartos¢ z danej kolumny.

AVG(kolumna) - zwraca Srednig wartos¢ z danej kolumny.
VARIANCE(kolumna) - zwraca wariancje wartosci z danej kolumny.
STD(kolumna) - zwraca odchylenie standardowe wartosci z danej kolumny.

vV Vv Vv VvV V9v V9V V9

COUNT (kolumna) - zwraca liczbe wierszy, ktére majg niepuste (inne niz
NULL) wartos$ci w kolumnie.

» COUNT(*) - zwraca liczbe wszystkich wierszy.
» COUNT(DISTINCT kolumna) - zwraca liczbe unikalnych wartosci w kolumnie.
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Zadanie 5

» Za pomoca jezyka SQL wysSwietlic liczbe wszystkich autorow
wprowadzonych do bazy danych.

- ID INT(11) - ID INT(11)
 Tytul VARCHAR(100) » Imie VARCHAR(50)

¥ Ksiazka_ID INT(11)

» Rok_wydania YEAR
o Liczba_stron SMALLINT(4)

~» Nazwisko VARCHAR(50)
. Narodowosc VARCHAR(50)

Ira

¥ Autor_ID INT(11)
Indexes

~» Cena DECIMAL

» Data_urodzenia DATE




Klauzula GROUP BY
[stnieje mozliwosc obliczenia statystyk dla okreslonych grup zamiast dla
catych tabel.
Przyktadowo, za pomocg ponizszego zapytania mozemy obliczyC najnizszg
ocene z kazdego przedmiotu z osobna.

SELECT Przedmiot, MIN(Wartosc oceny) FROM Ocena
GROUP BY Przedmiot

WybraliSmy kolumne Przedmiot i Srednig wszystkich ocen. Musimy jednak
wskazac, ze chcemy tg Srednig pogrupowac wzgledem przedmiotu.

Mozemy to zrobi¢ za pomoca klauzuli GROUP BY.

Warto zapamietac: JesSli w jednym zapytaniu uzywamy funkcji grupujgce;

i dodatkowo pobieramy dane z przynajmniej jednej kolumny (bez funkcji),
to prawie zawsze trzeba bedzie uzy¢ klauzuli GROUP BY.
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:] Produkt v

ID INT(11)

Nazwa VARCHAR(100)

Opis TEXT

Stawka_VAT DECIMAL(4,2)
Cena_netto DECIMAL(10,2)
Ilosc_dostepna SMALLINT(5S)

g

94

A

Zadanie 6

» Za pomoca jezyka SQL wysSwietli¢ Srednig cene netto produktow o roznych
stawkach VAT. Przy obliczaniu Sredniej nalezy poming¢ produkty, ktérych
liczba sztuk w magazynie jest nie mniejsza niz 100.

m PozycjaFaktury V
" Produkt_ID INT(11)

" Faktura_ID INT(11)
TIlosc SMALLINT(5)

:l Faktura v
ID INT(11)

» Klient_ID INT(11)
Data_wystawienia DATE
Suma_VAT DECIMAL(10,2)
Suma_netto DECIMAL(10,2)
Suma_brutto DECIMAL(10,2)

>

>t ——lt-

— | Klient
ID INT(11)
Imie VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50)
email VARCHAR(320)



OkresSlanie warunkow dla grup utworzonych klauzulg GROUP BY

» Klauzula HAVING stuzy do okreslenia warunku dla grup po grupowaniu za
pomocg GROUP RY.

» W przeciwienstwie do WHERE takie warunki sg sprawdzane
po grupowaniu, a nie przed.

» Ponizsze zapytanie pobiera najnizszg ocene z kazdego przedmiotu

z 0sobna, ale tylko dla przedmiotdw, z ktorych ta najnizsza ocena nie
przekracza 3.0.

SELECT Przedmiot, MIN(Wartosc oceny)
FROM Ocena

GROUP BY Przedmiot

HAVING MIN (Wartosc oceny) <=
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Pobieranie danych z wielu tabel

» Zatdézmy, ze chcemy wysSwietli¢ daty wystawienia wszystkich faktur oraz
imiona i nazwiska klientow, dla ktorych zostaty one wystawione.

:] Produkt v :l Faktura v
ID INT(11) ID INT(11) ~ | Klient
m PozycjaFaktury V
Nazwa VARCHAR(100) » Klient_ID INT(11) ID INT(11)
" Produkt_ID INT(11)
Opis TEXT Data_wystawienia DATE Imie VARCHAR(50)
H leg ¥ Faktura_ID INT(11) >—H > — 4
Stawka_VAT DECIMAL(4,2) Suma_VAT DECIMAL(10,2) Nazwisko VARCHAR(50)
TIlosc SMALLINT(5)
Cena_netto DECIMAL(10,2) Suma_netto DECIMAL(10,2) email VARCHAR(320)
>
Ilosc_dostepna SMALLINT(5S) Suma_brutto DECIMAL(10,2)
| >

96



Pobieranie danych z wielu tabel

» Zatdézmy, ze chcemy wysSwietli¢ daty wystawienia wszystkich faktur oraz
imiona i nazwiska klientow, dla ktorych zostaty one wystawione.
» Sprobujmy wymieni¢ nazwy wszystkich atrybutow (po stowie SELECT)

i nazwy wszystkKich tabel, w ktorych wystepuja te atrybuty (po stowie
FROM).

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia FROM Klient, Faktura

» Powyzsze zapytanie nie zwraca wynikow takich, jakie bySmy oczekiwali.
Wyswietlone zostajg wszystkie mozliwe kombinacje klientow i faktur; a nie
faktury, ktore zostaty wystawione dla konkretnych klientow.

97



Pobieranie danych z wielu tabel
» Aby wysSwietli¢ dane z dwoch tabel zestawione ze sobg prawidtowo, nalezy
wskaza¢ w zapytaniu w jaki sposob tabele sg ze sobg potaczone.

» Mozna to zrobic poprzez utworzenie warunku, w ktorym przyrownujemy

klucz obcy z jednej tabeli do odpowiadajgcego mu klucza gtownego
z drugiej tabeli:

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia FROM Faktura, Klient
WHERE Faktura.Klient ID = Klient.ID

» Innym sposobem jest skorzystanie z klauzuli JOIN:

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia FROM Faktura
JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID
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Pobieranie danych z wielu tabel - RIGHT JOIN

» Warto zwrdécic¢ uwage, ze po naszym zapytaniu wysSwietleni zostang
jedynie klienci, ktorzy posiadajg przynajmniej jedng fakture (jeden z nich
dwukrotnie, bo posiada dwie faktury).

Imie Nazwisko Data_wystawienia
Jan Kowalski 2025-05-10
Anna Nowak 2025-05-12
Piotr Krakowski 2025-05-15
Jan KowalsKi 2025-05-16

» W bazie danych mamy klienta Adam Nowak, ktéry prawdopodobnie nie
dokonat jeszcze zakupu, a wiec nie ma wystawionej faktury. Jego dane nie

pojawiajg sie.
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Pobieranie danych z wielu tabel - RIGHT JOIN

» Jesli chcemy, aby Adam Nowak pojawit sie pomimo braku faktury, mozemy uzyc¢
klauzuli RIGHT JOIN.
» Powoduje ona, ze dane z tabeli po prawej stronie od stowa JOIN, czyli w naszym

przypadku tabeli Klient, wySwietlajg sie w catosci, nawet jeSli dany wiersz nie ma
odpowiadajgcego mu wiersza w drugiej tabeli (klient nie ma przypisanej faktury).

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia FROM Faktura
RIGHT JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID

Imie Nazwisko Data_wystawienia
Jan Kowalski 2025-05-10

Anna Nowak 2025-05-12

Piotr Krakowski 2025-05-15

Jan Kowalski 2025-05-16

Adam Nowak NULL
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Pobieranie danych z wielu tabel - LEFT JOIN

[stniejg rOwniez inne rodzaje operacji tgczenia.
LEFT JOIN dziata podobnie do RIGHT JOIN, ale wyswietla
w pelni dane z tabeli po lewej stronie od stowa JOIN.

’ . . . . . . ~| Faktura v
GdybysSmy mieli w naszej bazie danych faktury nie majace o T
przypisanego klienta, to zostatyby one wyswietlone, jesli » Kiient_ID INT(11)
uzylibySmy potaczenia LEFT JOIN. Data_wystawienia DATE

Suma_VAT DECIMAL(10,2)

Nie ma jednak mozliwosci, aby taka faktura istniata, poniewaz | sumaneto becmaiao
atrybut Klient_ID jest obowigzkowy (nie jest opcjonalny). Suma_brutto DECIMAL(10,2)

>

Swiadczy o tym wypetniony kwadrat przy nazwie atrybutu.
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Pobieranie danych z wielu tabel - rozne rodzaje operacji JOIN

» Jest rowniez dostepna operacja FULL JOIN.

» WysSwietla ona wszystkie dane z obu tabel, niezaleznie od istnienia
odpowiadajgcych im wierszy.

» Niestety nie jest ona dostepna w bazach danych MySQL i SQLite. Wystepuje
we wszystkich innych popularnych bazach danych.

» Warto tez wiedziec, ze podstawowy JOIN jest skrotowa nazwag operacji
INNER JOIN. Oznacza wiec doktadnie to samo.

» FULL JOIN jest z kolei skrotowa nazwag operacji FULL OUTER JOIN.

102



Pobieranie danych z wielu tabel - rézne rodzaje operacji JOIN -
wizualizacja
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Pobieranie danych z wielu tabel + operator LIKE
» Zatdzmy, ze chcemy wyswietli¢ daty wystawienia wraz z imionami
i nazwiskami klientow, ale tylko tych, ktérych nazwiska zaczynajg sie
na litere K.

» Mozemy to wykonac¢ dopisujac do zapytania z poprzednich slajdow nowy
warunek (potaczony z poprzednim warunkiem operatorem logicznym AND),

w ktorym zastosujemy operator LIKE.

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia FROM Faktura
JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID
AND Nazwisko LIKE 'K%'

» Napis 'K% ' oznacza wzorzec, w ktorym pierwszg literg jest K, a potem
nastepuje dowolna ilo§¢ dowolnych znakow.
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Pobieranie danych z wielu tabel + operator LIKE

» Oprocz symbolu %, istnieje jeszcze jeden symbol wieloznaczny. Jest nim _.

» W miejscu symbolu _ moze wystapi¢ dowolny znak, ale tylko jeden.

» Przyklad 1: Dowzorca ' os' pasuja stowa sos i kos, ale nie pasuje stowo
kosmos.

» Przyktad 2: Do wzorca ' $os' pasujg stowa sos, kos i kosmos.
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Pobieranie danych z wielu tabel + aliasy

» Patrzac na tabele uzyskang za pomoca zapytania zwracajgcego dane
z dwoch tabel mozemy miec watpliwosci czego dotyczg niektore atrybuty.

» Przyktadowo, osoba nie znajgca struktury bazy danych widzac ponizszg tabele

moze nie wiedziec czego dotyczy data wystawienia.
Imie Nazwisko Data_wystawienia

Jan Kowalski 2025-05-10
Anna Nowak 2025-05-12
» Mozemy zmieni¢ wyswietlang nazwe atrybutu Data_wystawienia na nazwe,
ktora jednoznacznie mowi, czego ten atrybut dotyczy, np. ,,data wyst. Faktury”.

» Mozna to zrobic za pomocg tzw. aliasow (stowo AS w jezyku SQL).

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienia AS 'Data wyst. faktury'
FROM Faktura
JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID
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Pobieranie danych z wielu tabel + aliasy

SELECT Imie, Nazwisko, Data wystawienla AS 'Data wyst. faktury'
FROM Faktura
JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID

» Po wykonaniu powyzszego zapytania tabela bedzie wyglagdata nastepujaco:

Imie Nazwisko Data wyst. faktury
Jan Kowalski 2025-05-10
Anna Nowak 2025-05-12
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Pobieranie danych z wielu tabel - dwuznacznosc¢

» Nalezy zwrdcic¢ uwage, ze moze sie zdarzyc sytuacja, w ktorej wystepuja
atrybuty o tych samych nazwach w wielu tabelach.

» Jesli chcielibySmy wybrac ktorys z tych atrybutow, to interpreter SQL nie
wiedziatby, ktory doktadnie mamy na mysli. Pojawitaby sie dwuznacznosc.

» Aby sie upewnic, ze takiej dwuznacznosci nie bedzie, nalezy nazwy
atrybutdéw poprzedzac¢ nazwami tabel, w ktérych wystepujg i znakiem
kropki.

SELECT Klient.Imie, Klient.Nazwisko, Faktura.Data wystawienia

FROM Faktura
JOIN Klient ON Faktura.Klient ID = Klient.ID
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Zadanie 7

» Za pomoca jezyka SQL wyswietli¢ tytuly wszystkich ksigzek, ktorych
przynajmniej jeden autor jest Polakiem. Obok tytutéw nalezy wyswietlic
rowniez imie i nazwisko kazdego autora.

Podpowiedz: Nalezy wskaza¢ dwa potaczenia tabel, miedzy pierwszg
a drugg i miedzy drugg a trzecig (dwa joiny).
_| Ksiazka v | Autor v

ID INT(11) ID INT(11)
: v
Tytul VARCHAR(100) | Ksiazka_Autor Imie VARCHAR(50)

! Ksiazka_ID INT(11
Rok_wydania YEAR s 1) Nazwisko VARCHAR(50)
! Autor_ID INT(11
Liczba_stron SMALLINT(4) e (11) Narodowosc VARCHAR(50)

| 2
Cena DECIMAL Data_urodzenia DATE
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Podzapytania

» Wjezyku SQL istnieje mozliwos¢ wykonania zapytania w zapytaniu.
Nazywamy to podzapytaniem.

» Po co stosuje sie podzapytania? Rozwazmy nastepujgcy przyktad
(kolejny slajd).
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» Chcemy wyswietli¢c numer
ID klientow, ktorzy kupili
najdrozszy produkt
w bazie danych.

» Innymi stowy, chcemy
pobrac¢ numer Klienta,
ktory widnieje na fakturze,
na ktorej pozycji jest
produkt, ktérego cena jest
Nnajwyzsza ceng ze
wszystkich produktéw.

Podzapytania

j Produkt

ID INT(11)

Nazwa VARCHAR(100)

Opis TEXT

Stawka_VAT DECIMAL(4,2)

Cena_netto DECIMAL(10,2)

Ilosc_dostepna SMALLINT(5)
| g

-

m PozycjaFaktury V¥
! Produkt_ID INT(11)
! Faktura_ID INT(11)
Tlosc SMALLINT(S)
e

%H

SELECT Klient ID
FROM Faktura

WHERE Produkt.Cena netto

:] Faktura
ID INT(11)

» Klient_ID INT(11)
Data_wystawienia DATE
Suma_VAT DECIMAL(10,2)
Suma_netto DECIMAL(10,2)
Suma_brutto DECIMAL(10,2)

»

produktow

JOIN Pozycjafaktury ON Pozycjafaktury.Faktura ID
JOIN Produkt ON Pozycjafaktury.Produkt ID

B>t — — I

podzapytanie wybierajgce
najwyzsza cene sposrod

Flaktura.ID
Produkt.|ID

] Klient
ID INT(11)
Imie VARCHAR(50)

Nazwisko VARCHAR(50)

email VARCHAR(320)

(SELECT MAX (Cena netto) FROM Produkt)
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Zadanie 8

» Zmodyfikuj zapytanie z poprzedniego slajdu tak, aby wybierato imie
i nazwisko klienta zamiast jego numeru. Czyli chcemy wyswietli¢ imiona
i nazwiska klientow, ktorzy kupili najdrozszy produkt w bazie danych.

Podpowiedz: Nalezy wykonac jeszcze jeden JOIN, tzn. dotgczyc¢ tabele Klient.

j Produkt v :I Faktura v
ID INT(11) ID INT(11) j Klient
m PozycjaFaktury V
Nazwa VARCHAR(100) » Klient_ID INT(11) ID INT(11)
' Produkt_ID INT(11)
Opis TEXT Data_wystawienia DATE Imie VARCHAR(50)
H < " Faktura_ID INT(11) > H Bt — — |
Stawka_VAT DECIMAL(4,2) Suma_VAT DECIMAL(10,2) Nazwisko VARCHAR(50)
Ilosc SMALLINT(5)
Cena_netto DECIMAL(10,2) Suma_netto DECIMAL(10,2) email VARCHAR(320)
>
Ilosc_dostepna SMALLINT(S) Suma_brutto DECIMAL(10,2)
> >
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Wstawianie danych - polecenie INSERT

» Polecenie INSERT stuzy do wstawiania nowych wierszy do bazy danych.

» Przyktadowo, ponizsze polecenie dodaje do bazy danych nowego autora
ksigzek, Adama Mickiewicza:

INSERT INTO Autor (ID, Imie, Nazwisko, Narodowosc, Data urodzenia)
VALUES (8, 'Adam', 'Mickiewicz’, NULL, '1798-12-24")

» Nalezy zauwazy¢, ze dodajgc autora nie podano jego narodowosci (podano
wartos¢ NULL).

» Jest to atrybut opcjonalny, wiec mozna nie podac jego wartosci i mimo to
polecenie wykona sie bezproblemowo.
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Wstawianie danych - polecenie INSERT

» Jesli nie zamierzamy podawac wartosci pewnych atrybutow, to mozemy
polecenie uproscic.
» Zamiast wpisywa¢ NULL mozna pomingc¢ nazwe i wartosc¢ atrybutu:

INSERT INTO Autor (ID, Imie, Nazwisko, Data urodzenia)
VALUES (8, 'Adam', 'Mickiewicz', "'"1798-12-24")

» Nalezy jednak pamietac, ze jesli atrybut, ktory pominiemy bedzie
oznaczony jako obowigzkowy, to polecenie nie wykona sie (zakonczy sie
btedem).

» Warto rowniez pamietac, ze wartosc klucza gtdwnego (w naszym
przypadku atrybut ID) musi by¢ unikalna. Do tej pory w bazie byto
siedmiu autorow (numery 1-7), a wiec kolejny powinien mie¢ numer 8.
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Wstawianie danych - polecenie INSERT -
automatyczna inkrementacja kluczy gtownych

» Zauwazmy, ze za kazdym razem, kiedy dodajemy nowy wiersz do tabeli,

musimy sprawdzic, jaka jest obecnie najwieksza wartosc¢ klucza gtownego,
dodac do niej 1 i dopiero wtedy wykonac polecenie INSERT.

» Jest to dos¢ czasochtonne. Czy nie da sie tego procesu zautomatyzowac?

» Da sie. Rozwigzaniem jest oznaczenie atrybutu bedacego kluczem obcym
jakOAUTO_INCREMENT.

» W phpMyAdmin stuzy do tego kolumna Extra i opcja AUTO_INCREMENT
(A_I) w widoku struktury bazy danych.

» Tak oznaczony klucz gtéwny bedzie sam generowat dla siebie wartosc przy
dodaniu nowego wiersza. Nie trzeba go wiec podawac:

INSERT INTO Autor (Imie, Nazwisko, Data urodzenia)
VALUES ('Adam', 'Mickiewicz', "'"1798-12-24")
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Wstawianie danych - polecenie INSERT -
funkcja NOwW

» Funkcja NOW (bezparametrowa) stuzy do zwrdcenia aktualnej daty i czasu.

» Jesli podczas dodawania nowej faktury do bazy danych chcielibySmy, zeby
data jej wystawienia byta wpisywana automatycznie jako data aktualna, to
mozna to zrobi¢ nastepujaco:

INSERT INTO Faktura (ID, Klient ID,
Data wystawilenia, Suma VAT, Suma netto, Suma brutto)
VALUES (9, 2, NOW(), / / )

» Funkcje NOW mozna zastosowac dla atrybutdéw o typach: DATE, DATETIME,
TIMESTAMP oraz YEAR.

» Jesli chcemy pobrac sam czas do kolumny typu TIME, to mozemy uzy¢
funkcji CURTIME lub TIME (NOW () ).
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Aktualizowanie danych - polecenie UPDATE

» Polecenie UPDATE stuzy do aktualizowania danych w tabelach bazy danych.

» Przyktadowo, ponizsze polecenie zmienia nazwisko studenta o numerze
indeksu 123463 na NiewiadomskKi:

UPDATE Student
SET Nazwisko = '"Niewladomsk1'
WHERE Numer_indeksu =

» Nastepujace polecenie zwieksza o 50 dostepnag liczbe sztuk kostek masta
(produkt o ID rownym 4).

UPDATE Produkt
SET Ilosc dostepna = Ilosc dostepna +
WHERE ID =
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Zadanie 9

» Za pomocg jezyka SQL obnizy¢ o 5% ceny wszystkich ksigzek wydanych
przed rokiem 2022, ktorych obecna cena jest nie mniejsza niz 50 zl.

118

3 Ksiazka v

ID INT(11)

Tytul VARCHAR(100)
Rok_wydania YEAR
Liczba_stron SMALLINT(4)
Cena DECIMAL

.

j Ksiazka_Autor V
! Ksiazka_ID INT(11)

! Autor_ID INT(11)
b

-

j Autor v
ID INT(11)
Imie VARCHAR(50)
Nazwisko VARCHAR(50)
Narodowosc VARCHAR(50)
Data_urodzenia DATE



Usuwanie danych - polecenie DELETE

» Polecenie DELETE stuzy do usuwania wierszy z bazy danych.

» Przyktadowo, ponizsze polecenie usuwa ocene z przedmiotu Teoria
obwodow studenta o numerze indeksu 123459:

DELETE FROM Ocena
WHERE Przedmiot = 'Teoria obwodow' AND Numer indeksu =

» Student moze miec tylko jedng ocene koncowg z danego przedmiotu, wiec
mamy pewnosc, ze usunieta zostanie jedna konkretna ocena.

» Jesli jednak znamy wartosc klucza gtéwnego ID_oceny, to mozemy go
wpisac, aby uprosci¢ warunek polecenia:

DELETE FROM Ocena
WHERE ID oceny =
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Zadanie 10

Za pomoca jezyka SQL usunac klientow sklepu, ktorzy nie maja
wpisanego adresu e-mail lub ma on niepoprawny format.

Za niewpisany adres e-mail uznajemy: :I]Dli:::i}
brak wartosci (NULL); Imie VARCHAR(50)
pusty napis ' '. Nazwisko VARCHAR(S0)
Za niepoprawny format adresu e-mail uznajemy: email VARCHAR(320)
adres, ktory nie zawiera znakow '@ "' oraz '.' wpisanych

w odpowiedniej kolejnosci (nalezy uzyc¢ operatora LIKE);
adres, ktory ma mniej niz 6 znakow (do okreslenia ilosci znakéw tekstu
nalezy uzyc¢ funkcji CHAR LENGTH).

Przed testowaniem zapytania nalezy wprowadzi¢ do bazy danych
czterech klientow, ktorzy nie majg wpisanego adresu
e-mail lub ma on niepoprawny format (zgodnie z kazdym podpunktem).
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Usuwanie danych powigzanych z innymi tabelami

» Czy mozemy usunac z bazy danych studenta, ktéry ma juz wystawiong jakas
ocene, czyli jest powigzany z inng tabelg (w tabeli Ocena jest wiersz
z numerem indeksu tego studenta)?

» DomysSlnie nie jest to mozliwe. Przy probie usuniecia pojawi sie btad.
» To zachowanie mozna jednak zmienic. Stuzy do tego reguta kluczy obcych
ON DELETE, ktora moze przyjac nastepujgce wartosci:
RESTRICT lubNO ACTION (domySlnie) - nie mozna usungc studenta.

SET NULL - student zostanie usuniety, a numer indeksu przy jego ocenach
przyjmie warto$¢ NULL (brak wartosci).

CASCADE - student zostanie usuniety; zostang roOwniez usuniete wszystkie jego
oceny (wszystkie odpowiadajgce mu wiersze w innych tabelach).

» W phpMyAdmin reguty ON DELETE mozna ustawi¢ w zaktadce:
Structure -> Widok relacyjny
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Zmiana Kklucza gtownego tabeli powigzanej z innymi tabelami

» Istnieje podobna reguta do ON DELETE, ktora dotyczy aktualizowania
danych w tabeli. Nazywa sie ON UPDATE.

» W przypadku bazy danych ,indeks_studencki” dotyczy ona mozliwosci
zmiany numeru indeksu (wartosci klucza gtéwnego) studenta, ktory ma
juz wystawiong jakas ocene.

» Reguta ON UPDATE moze przyjac analogiczne wartosci do ON DELETE:

RESTRICT lub NO ACTION (domysSlnie) - nie mozna zmienic klucza studenta.

SET NULL - klucz studenta zostanie zmieniony, ale numery indeksu przy jego
ocenach (klucz obcy tabeli Ocena) przyjma wartos¢ NULL (brak wartosci).

CASCADE - Kklucz zostanie zmieniony; zostang rOwniez zmienione numery

indeksu przy jego ocenach (wszystkie odpowiadajgce mu wiersze w innych
tabelach).

» W phpMyAdmin reguty ON UPDATE mozna ustawi¢ w zaktadce:
Structure -> Widok relacyjny
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Zagrozenia zwigzane z poleceniami DELETE i UPDATE

» UWAGA: Z poleceniami DELETE i UPDATE trzeba uwazac.

» Jesli nie wpiszemy warunku (lub jesli wpiszemy warunek, ktory bedzie
zawsze spetniony), to usuniete /nadpisane zostang wszystkie wiersze tabeli.

» Takiej operacji nie mozna cofngc (chyba ze wykonujemy polecenia w ramach
tzw. transakcji).

» Nie wszystkie systemy bazodanowe pytajg o potwierdzenie wykonania
operacji usuniecia/nadpisania. Niektore usuwajg/nadpisuja natychmiastowo.
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Wykonywanie wielu polecen na raz

» Jesli chcemy wykonac wiele polecen typu INSERT, UPDATE, DELETE za
jednym razem, to mozemy oddzielic je Srednikami, tzn. wstawic Srednik na

koncu kazdego polecenia z wyjgtkiem ostatniego.

» Przyktadowo, powyzszy kod usuwa ocene o ID = 8 oraz zmienia ocene
o ID =7 na 5.0. Najpierw wykona sie pierwsze polecenie, potem drugie.

DELETE FROM Ocena
WHERE ID oceny = ;

UPDATE Ocena
SET Wartosc oceny =
WHERE ID oceny =

» Jesli chcemy wykonac tylko jedno polecenie, Srednil
(ale jest dopuszczalny).
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Komentarze

» Komentarze jednolinijkowe mozemy wstawia¢ w jezyku SQL przy uzyciu
podwodjnego znaku myslnika —-.

» Komentarze wielolinijkowe mozna wstawi¢ za pomocg kombinacji /* na
poczatku i */ na koncu komentarza.

—-— Usunlecle oceny
DELETE FROM Ocena
WHERE ID oceny = &;

/* Aktualizacja oceny:

Zamiana oceny o ID 7 na 5.0 */
UPDATE Ocena

SET Wartosc oceny =

WHERE ID oceny =
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,2Zakomentowanie” poszczegdlnych instrukcji

» Komentarz wielolinijkowy, podobnie jak w przypadku jezykow
programowania, mozemy wykorzystac¢ do ,zakomentowania”
poszczegdlnych instrukciji.

» Takie instrukcje beda traktowane jako komentarz, a wiec nie beda
wykonywane. Mozna je potem jednak tatwo przywrdéci¢ usuwajgc znaki
poczatku i konca komentarza. __Usuniecie oceny

DELETE FROM Ocena
WHERE ID oceny = &;

/%
UPDATE Ocena

SET Wartosc oceny = 5.0
WHERE ID oceny = 7/

*/
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Kopie bazy danych

» Pracujac z bazami danych nalezy pamietac o regularnym tworzeniu ich
kopii, aby uniknac sytuacji, w ktorych duza ilos¢ waznych danych zostanie
usunieta (np. w skutek awarii dysku lub pomytkowego usuniecia danych
poleceniem DELETE).

» W oprogramowaniu phpMyAdmin kopie mozna utworzy¢ klikajac
w zaktadke Export.

» Odtworzenie bazy danych z kopii mozna wykonac za pomocg zaktadki
Import.
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Kopie baz danych z niniejszej prezentacji

Kopie wiekszosci baz danych omawianych w ramach tej prezentacji mozna

pobrac ze strony domowej prowadzacego, z materiatow z przedmiotu
Informatyka (EE-DI-1).

Sg one w pliku archiwum o nazwie ,KOPIE_BAZ_DANYCH.ZIP".
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Przechowywanie duzych ilosci danych binarnych (plikow)

» Jesli chcemy w bazie danych przechowywac pliki, np. obrazy, wideo, audio,
PDFy, to sg na to dwa sposoby:

» Sposob I (zalecany): Przechowywac pliki poza bazg, np. na zewnetrznym
serwerze, w chmurze. W takim wypadku w bazie danych przechowuje sie
ich adresy URL (jako napisy, np. VARCHAR).

» Sposob II: Mozna przechowywac pliki bezposrednio w bazie danych.

W MySQL istnieja specjalne typy do przechowywania duzych danych
binarnych:

TINYBLOB - do 255 B,

BLOB - do 65 KB,

MEDIUMBLOB - do 16 MB,

LONGBLOB - do 4 GB.
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tadowanie plikobw do kolumn typu BLOB (i pokrewnych)

» Mozemy zatadowac dane do kolumny typu BLOB, np. z dysku naszego
komputera, przy uzyciu funkcji LOAD FILE:

INSERT INTO Obrazy (Nazwa obrazu, dane)
VALUES ('zdjecie0Ol', LOAD FILE('C:/album/zdjecieOl.Jjpg'));
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Nadawanie uprawnien uzytkownikom

» W bazach danych istnieje mechanizm kontroli dostepu, ktory okresla jakie
operacje dany uzytkownik moze wykonywac oraz na jakich obiektach
(bazy, tabele, kolumny).

» Ogolna sktadania nadawania uprawnien w jezyku SQL jest nastepujaca:

GRANT uprawnienia (kolumnal, kolumnaZ2)
ON baza.tabela
TO 'uzytkownik'@"'host'
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Nadawanie uprawnien uzytkownikom

» Jesli chcemy nadac uprawnienia do pobierania i wstawiania danych
o produktach z bazy danych ,Sklep” uzytkownikowi o loginie ,jan”, ktory
taczy sie z bazg lokalnie (z naszego komputera), to mozemy to zrobic tak:

GRANT SELECT, INSERT
ON Sklep.Produkt
TO 'jan'@'localhost'

» Jesli chcemy nadac uprawnienia jedynie do pobierania nazwy i opisu
produktu (konkretnych kolumn), to robimy to nastepujgco:

GRANT SELECT (Nazwa, Opis)
ON Sklep.Produkt
TO 'jan'@'localhost'
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Nadawanie uprawnien uzytkownikom

» Jesli chcemy nadac uprawnienia pobierania i wstawiania danych do catej
bazy sklepu, to robimy to tak:

GRANT SELECT, INSERT
ON Sklep.*
TO 'jan'@'localhost'

» Ponizsze zapytanie pozwala nada¢ uprawnienia do wszystkich baz danych
W naszym Serwerze:

GRANT SELECT, INSERT
ON *.*
TO 'jan'@'localhost'
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Nadawanie uprawnien uzytkownikom z mozliwoscig ich przekazania

» Jesli chcemy nadac uzytkownikowi uprawnienia oraz mozliwosc
przekazania ich innym uzytkownikom, to na koncu polecenia nalezy dodac

WITH GRANT OPTION. Przyktad:

GRANT SELECT, INSERT

ON Sklep.Produkt
TO 'jan'@'localhost'

WITH GRANT OPTION
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Uprawnienia

NajczesSciej przydzielanymi uprawnieniami s3:
SELECT - pobieranie danych,
INSERT - wstawianie danych,
UPDATE - aktualizacja danych,
DELETE - usuwanie danych,
CREATE - tworzenie bazy danych lub tabeli,
DROP - usuwanie bazy danych lub tabeli,
ALTER - modyfikacja struktury tabeli,
ALL PRIVELEGES - pelne uprawnienia,

GRANT OPTION - mozliwos¢ nadawania wtasnych uprawnien innym
uzytkownikom.
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Format okreslania uzytkownikow

» Co doktadnie oznacza zapis 'uzytkownik'@'host', czyli np.
'jan'@'localhost'?

» Nie jest to adres e-mail pomimo symbolu @.

» Pierwszy czton oznacza login uzytkownika, a drugi oznacza adres IP
uzytkownika, z ktoérego 1aczy sie on z bazg danych lub:

'"localhost' -logowanie tylko z lokalnego komputera (tego, na ktérym dziata
serwer bazy danych;

'% ' - dowolny host (mato bezpieczne);

'$.firma.pl' -domena (symbol % zastepuje dowolng liczbe dowolnych
znakow, np.pcl.firma.pl,db01l.firma.pl).
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Odbieranie uprawnien

» Ponizsze zapytanie odbiera uzytkownikowi uprawnienia modyfikowania
i usuwania danych z tabeli Ocena bazy Indeks_studencki:

REVOKE UPDATE, DELETE
ON Indeks studencki.Ocena
FROM 'jan'@'localhost'

» Tak mozemy odebrac uzytkownikowi wszystkie uprawnienia dla bazy
danych Indeks_studencki:

REVOKE ALL PRIVILEGES
ON Indeks studencki.¥*
FROM 'jan'@'localhost'

137



Pokazywanie uprawnien

» Mozemy rowniez sprawdzic jakie uprawnienia ma przydzielone
uzytkownik:

SHOW GRANTS FOR 'jan'@'localhost'

138



Przydzielanie uprawnien rolom

» Uprawnienia mozemy przydziela¢ pojedynczym uzytkownikom, ale jest to
czesto niewygodne i czasochtonne.

» Zatdzmy, ze mamy na uczelni 1000 nauczycieli akademickich i kazdemu
z nich musimy przydzieli¢ uprawnienia.

» POzniej decyzjg wtadz uczelni potrzebujemy zmieni¢ uprawnienia
wszystkich nauczycieli akademickich (np. nada¢ nowe, niektore odebrac).

» MusielibySmy zrobi¢ wpisa¢ 1000 nazw nauczycieli po przecinku
w poleceniu GRANT.

» Mozna jednak utworzyc role ,nauczyciel_akademicki”, dodac¢ do niej
wszystKkich uzytkownikoéw pracujacych jako nauczyciel, a potem
przydzieli¢ uprawnienia dla catej roli.

» W razie potrzeby zmiany uprawnien wystarczy zmienic je dla catej roli,
a nie dla wszystkich uzytkownikow (nie trzeba podawac¢ 1000 loginow).
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Przydzielanie uprawnien rolom
» Role mozemy utworzy¢ poleceniem:

CREATE ROLE 'nauczyciel akademickl'

» Tak mozemy przypisac role uzytkownikom:

GRANT 'nauczyciel akademickl'
TO 'jan'@'localhost', 'adam'@'localhost'

» Musimy jg pozniej aktywowac (uzytkownik moze by¢ w kilku rolach, ale nie musi
mie¢ wszystkich aktywnych):

SET DEFAULT ROLE 'nauczycilel akademicki'

TO 'jan'@'localhost', 'adam'@'localhost'

» W ten sposdb mozemy nadac¢ uprawnienia catej roli:

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
ON Indeks studencki.Ocena
TO 'nauczyciel akademicki'
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