Tematy zadan projektowych z Informatyki Il

Uwaga: Programy z zad. 9-46 powinny dziata¢ poprawnie dla dowolne] ilosci
wczytywanych/losowanych liczb. Oznacza to, ze nie mozemy ustali¢ na state ilosci
liczb/znakéw w kodzie. Moze byé ona podana z klawiatury, zapisana w pliku
wejsciowym lub program moze sam sie orientowaé ile jest liczb i dynamicznie
zwiekszac rozmiar tablicy. Nalezy rozwazy¢ skorzystanie ze wskaznikow i dynamicznej
alokacji pamieci (operator new[] lub funkcje malloc i realloc). Ewentualnie mozna
skorzystac z biblioteki vector.

W nowszych standardach jezyka C++ (od C++11) istnieje mozliwo$¢ deklarowania tablic
0 zmiennym rozmiarze bez uzycia dynamicznej alokacji pamieci — tzw. VLA - variable
length arrays. VLA s3 stosunkowo proste w uzyciu. Wystarczy zadeklarowac tablice
o rozmiarze bedgcym zmienng. Nie sg one jednak zalecane i majg swoje ograniczenia.
Uzycie tablic VLA zamiast dynamicznej alokacji jest dopuszczalne w programie, ale

maksymalng mozliwg oceng za taki projekt bedzie 4.0.

Powyzsza uwaga dotyczy jedynie zadan 10-46. Zadania 1-9 mozna wykona¢ dowolnym
sposobem i nie wptynie to na ocene.

Wszystkie programy, w ktérych uzytkownik podaje przedziaty losowanych liczb,
powinny sprawdzac, czy poczgtek przedziatu nie jest wiekszy niz koniec. Jesli jest, to
uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ ponownego podania przedziatéw (w petli).

Napisz program, ktory wczytuje dwie macierze liczb catkowitych o rozmiarach 4x4
z osobnych plikédw do tablic dwuwymiarowych. Nastepnie program powinien obliczy¢
i wypisa¢ na konsoli wyznaczniki obu macierzy, wykonaé na nich operacje mnozenia
i zapisa¢ wynikowg macierz do osobnego pliku wyjsciowego (w formacie takim samym,
jak pliki wejsciowe).

Poprawnos¢ programu mozna sprawdzi¢ poréwnujac wyniki do uzyskanych z innych
tego typu aplikacji, np.: https://matrixcalc.org/pl

Napisz program, ktéory wczytuje dwie macierze liczb zmiennoprzecinkowych
(zmiennopozycyjnych) o rozmiarach 4x4 z osobnych plikbw do tablic
dwuwymiarowych. Nastepnie program powinien obliczy¢ i wypisa¢ na konsoli
wyznaczniki obu macierzy, wykona¢ na nich operacje dodawania i wynikowg macierz
transponowad. Na koniec program powinien zapisa¢ wynikowg macierz do osobnego
pliku wyjsciowego (w formacie takim samym, jak pliki wejsciowe).

Poprawnos¢ programu mozna sprawdzi¢ poréwnujac wyniki do uzyskanych z innych
tego typu aplikacji, np.: https://matrixcalc.org/pl



3. Napisz program, ktory wczytuje z pliku nastepujgce dane: x — poczatek przedziatu
(liczba zmiennoprzecinkowa), y — koniec przedziatu (liczba zmiennoprzecinkowa),
n — liczba punktéw podziatu. Program powinien obliczy¢ catke oznaczong z przedziatu
[x - y] funkcji f(x) = sin(x) + cos(x) + 2. Nalezy napisa¢ dwie wersje programu,
wykorzystujgce: (1) metode  prostokgtéw i (2) metode trapezdow
(https://eduinf.waw.pl/inf/alg/004 int/0001.php). Obie metody powinny by¢
realizowane przez osobne funkcje. Nalezy zastanowi¢ sie ktéra metoda zwraca
doktadniejsze wyniki.

Jesli koniec przedziatu jest wiekszy niz poczatek, to program powinien wyswietli¢
komunikat btedu i zakonczyc¢ sie bez dalszych obliczen.

Poprawnos¢ programu mozna sprawdzi¢ poréwnujac wyniki do uzyskanych z innych
tego typu aplikacji, np.: https://online.etrapez.pl/kalkulatory/kalkulator-do-calek-
oznaczonych-i-niewlasciwych

4. Napisz program, ktory wczytuje z pliku nastepujgce dane: x — poczatek przedziatu
(liczba zmiennoprzecinkowa), y — koniec przedziatu (liczba zmiennoprzecinkowa),
n — liczba punktéw podziatu. Program powinien obliczy¢ catke oznaczong z przedziatu
[x - y] funkcji f(x) = sin(x) + cos(x) + 1. Nalezy napisa¢ dwie wersje programu,
wykorzystujace: (1) metode trapezow i (2) metode Simpsona
(https://eduinf.waw.pl/inf/alg/004 int/0001.php). Obie metody powinny by¢
realizowane przez osobne funkcje.

Jesli koniec przedziatu jest wiekszy niz poczatek, to program powinien wyswietli¢
komunikat btedu i zakonczy¢ sie bez dalszych obliczen.

Poprawnos¢ programu mozna sprawdzi¢ poréwnujac wyniki do uzyskanych z innych
tego typu aplikacji, np.: https://online.etrapez.pl/kalkulatory/kalkulator-do-calek-
oznaczonych-i-niewlasciwych

5. Napisz program, ktéry wczytuje do tablicy char tekst o dowolnej dtugosci zapisany
w pliku. Nastepnie program powinien oblicza¢ i wypisac¢ na konsoli liczbe wszystkich
znakoéw wraz z biatymi (spacja, tabulacja, przejscie do nowej linii), bez biatych, liczbe
cyfr, duzych liter, matych liter, znakdw niebedacych cyfrg ani literg, samogtosek
i spotgtosek. Program powinien réwniez przygotowac wczytany tekst z zamienionymi
wszystkimi duzymi literami na mate i zapisa¢ go w osobnym pliku. Zamiana liter duzych
na mate powinna by¢ zaimplementowana jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program moze uwzgledniac litery z podstawowego angielskiego alfabetu. Nie musi
uwzgledniac polskich liter typu ,,3”, ,,€”.



6. Napisz program, ktéry wczytuje z pliku liczbe k oraz wielkos$¢ zbioru n (liczby catkowite).
Nastepnie program powinien obliczy¢ i zapisa¢ w osobnym pliku nastepujace wartosci
kombinatoryczne:

a. liczbe k-elementowych wariacji z powtdrzeniami ze zbioru n-elementowego,

b. liczbe k-elementowych wariacji bez powtdrzen ze zbioru n-elementowego,

c. liczbe k-elementowych kombinacji z powtdrzeniami ze  zbioru

n-elementowego,

d. liczbe k-elementowych kombinacji bez powtdrzen ze zbioru n-elementowego.
Kazda z powyzszych wartosci powinna by¢ obliczana przez osobng funkcje. Do
obliczania wartosci kombinatorycznych nalezy zastosowac typ liczb catkowitych
wiekszy niz int (np. long), aby program mogt przetwarzac¢ wieksze liczby.

7. Napisz program, ktéry losuje liczbe k oraz wielkos¢ zbioru n (liczby catkowite).
Przedziaty losowanych liczb n i k powinny by¢ zadane przez uzytkownika poprzez
konsole. Nastepnie program powinien obliczy¢ i zapisa¢ w pliku wyjsciowym
nastepujgce wartosci kombinatoryczne:

a. liczbe k-elementowych wariacji z powtdrzeniami ze zbioru n-elementowego,

b. liczbe k-elementowych wariacji bez powtdrzen ze zbioru n-elementowego,

c. liczbe k-elementowych kombinacji z powtdrzeniami ze zbioru

n-elementowego,

d. liczbe k-elementowych kombinacji bez powtdrzen ze zbioru n-elementowego.
Kazda z powyzszych wartosci powinna by¢ obliczana przez osobng funkcje. Do
obliczania wartosci kombinatorycznych nalezy zastosowaé typ liczb catkowitych
wiekszy niz int (np. long), aby program mogt przetwarzaé wieksze liczby.

8. Napisz program, ktory losuje wspotczynniki a, bi ¢ (liczby zmiennoprzecinkowe) funkgji
kwadratowej (f (x) = ax? + bx + c). Przedziat losowanych wartosci wspétczynnikéw
powinien by¢ zadany przez uzytkownika poprzez konsole. Nastepnie program
powinien obliczy¢ miejsca zerowe funkcji w dziedzinie liczb rzeczywistych. W pliku
wyjsciowym nalezy zapisa¢ dla kazdej funkgcji:

e obliczone miejsca zerowe, jesdli istniejg;

e informacje o braku miejsc zerowych, jesli delta jest ujemna;

e informacje, ze funkcja nie jest kwadratowa, jesli wspotczynnik a jest zerowy.
Pierwiastek kwadratowy mozna obliczy¢ za pomocg funkcji sqrt z biblioteki math.h
(jezyk C) lub cmath (jezyk C++).
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Napisz program, ktéory wczytuje wspotczynniki a, b i ¢ funkcji kwadratowych
(f (x) = ax? + bx + c) z pliku do tablic. Kazda linia pliku powinna odpowiada¢ jednej
funkcji. Nastepnie program powinien obliczy¢ miejsca zerowe funkcji w dziedzinie liczb
rzeczywistych. W osobnym pliku nalezy zapisa¢ dla kazdej funkciji:

e obliczone miejsca zerowe, jesdli istniejg;

e informacje o braku miejsc zerowych, jesli delta jest ujemna;

e informacje, ze funkcja nie jest kwadratowa, jesli wspotczynnik a jest zerowy.
Pierwiastek kwadratowy mozna obliczy¢ za pomoca funkcji sgrt z biblioteki cmath.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych funkciji.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne dodatnie liczby zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie program powinien obliczyé¢
nastepujgce wartosci statystyczne wczytanych liczb: srednia arytmetyczna, Srednia
geometryczna, srednia harmoniczna, wariancja i odchylenie standardowe. Obliczone
wartosci nalezy zapisa¢ w osobnym pliku.

Pierwiastek dowolnego stopnia mozna obliczy¢ za pomocg funkcji potegowania pow
z biblioteki cmath. Nalezy przypomnieé sobie jak wedtug zasad matematyki mozna
obliczy¢ pierwiastek za pomocg potegowania.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory losuje n dodatnich liczb zmiennoprzecinkowych
(zmiennopozycyjnych) z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez
konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie program powinien obliczy¢
nastepujace wartosci statystyczne wczytanych liczb: $rednia arytmetyczna, srednia
geometryczna, srednia harmoniczna, wariancja i odchylenie standardowe. Obliczone
wartosci nalezy zapisa¢ w osobnym pliku. Dodatkowo nalezy wyswietli¢ na konsoli
wylosowane liczby.

Pierwiastek dowolnego stopnia mozna obliczy¢ za pomoca funkcji potegowania pow
z biblioteki cmath. Nalezy przypomnieé sobie jak wedtug zasad matematyki mozna
obliczy¢ pierwiastek za pomocg potegowania.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne dodatnie liczby zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) oraz ich wagi z pliku do tablicy. Nastepnie program powinien
obliczy¢ w osobnych funkcjach nastepujgce wartosci statystyczne wczytanych liczb:
$rednia arytmetyczna, wazona S$rednia arytmetyczna i odchylenie przecietne.
Obliczone wartosci nalezy zapisa¢ w osobnym pliku.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.
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Napisz program, ktory losuje n dodatnich liczb zmiennoprzecinkowych
(zmiennopozycyjnych) oraz ich wag z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz
y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie program
powinien obliczy¢ w osobnych funkcjach nastepujgce wartosci statystyczne
wczytanych liczb: srednia arytmetyczna, wazona Srednia arytmetyczna i odchylenie
przecietne. Obliczone wartosci nalezy zapisa¢ w osobnym pliku. Dodatkowo nalezy
wyswietli¢ na konsoli wylosowane liczby i wagi.

Zdefiniuj strukture Samochod posiadajgcg pola: marka typu char[50] (lub string),
rok_produkcji typu int i cena typu float. Napisz program, ktdry wczytuje dane kolejnych
samochoddéw z pliku do tablicy struktur. Nastepnie program powinien obnizy¢ cene
wszystkich samochoddéw wyprodukowanych miedzy 2016 a 2021 r. 0 10% i uaktualnic
dane w pliku wejsciowym (nadpisa¢ poprzednie dane nowymi).

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej liczby wczytywanych samochodéw.

Zdefiniuj strukture Pracownik posiadajacg pola: imie i nazwisko typu char[50] (lub
string), rok_zatrudnienia typu int i pensja typu float. Napisz program, ktéry wczytuje
dane kolejnych pracownikéw z pliku do tablicy struktur. Nastepnie program powinien
przyzna¢ podwyzke wszystkim pracownikom zatrudnionym miedzy 2015 a 2020 r.
0 15% i uaktualni¢ dane w pliku wejsciowym (nadpisac poprzednie dane nowymi).

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej liczby wczytywanych pracownikow.

Zdefiniuj strukture Punkt posiadajgca pola: symbol typu char oraz x, y typu float.
Pierwsze pole oznacza symbol punktu, np. 'A’, 'B', 'C', natomiast dwa ostatnie pola
oznaczajg jego wspoétrzedne. Napisz program, ktéry wczytuje dane kolejnych punktow
z pliku do tablicy struktur. Nastepnie program powinien obliczy¢ i zapisa¢ w osobnym
pliku odlegtosci euklidesowe pomiedzy wszystkimi punktami. Wzdr na odlegtos¢
euklidesowg znajduje sie tutaj:
https://www.statsoft.pl/textbook/stathome_stat.html?https%3A%2F%2Fwww.statso
ft.pl%2Ftextbook%2Fstcluan.html

Pierwiastek kwadratowy mozna obliczy¢ za pomoca funkcji sqrt z biblioteki cmath.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej liczby wczytywanych punktéw.
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Zdefiniuj strukture Punkt posiadajgcg pola: symbol typu char oraz x, y typu float.
Pierwsze pole oznacza symbol punktu, np. 'A’', 'B', 'C', natomiast dwa ostatnie pola
oznaczajg jego wspotrzedne. Napisz program, ktory wczytuje dane kolejnych punktéw
z pliku do tablicy struktur. Nastepnie program powinien obliczy¢ i zapisa¢ w osobnym
pliku odlegtosci miejskie (Manhattan pomiedzy wszystkimi punktami. Wzdér na
odlegtos¢ miejska znajduje sie tutaj:
https://www.statsoft.pl/textbook/stathome_stat.html?https%3A%2F%2Fwww.statso
ft.pl%2Ftextbook%2Fstcluan.html

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej liczby wczytywanych punktéw.

Zdefiniuj strukture Grupa oraz Student. Struktura Grupa powinna mie¢ pola wielkosc
(liczba catkowita) i studenci (tablica obiektéw Student). Struktura Student powinna
miec pola imie i nazwisko (napisy/tablice znakow). Nastepnie napisz program, ktory
wczytuje z pliku przyktadowe dwie grupy studentow. Nastepnie nalezy wypisa¢ na
konsoli wczytane dane.

Do wczytywania imion i nazwisk mozna uzy¢ funkcji fgets lub cstdio.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej liczby wczytywanych studentow
w grupach i dla dowolnej dtugosci imion i nazwisk.

Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Napisz
rowniez funkcje realizujacg algorytm wyszukiwania binarnego. Nastepnie, program
powinien poprosi¢ uzytkownika o podanie liczby, ktérg chce wyszukaé, wywotaé
funkcje wyszukiwania binarnego i zwrdci¢ jej wynik. Jesli znaleziono liczbe, to program
powinien wypisac jej indeks, a w przeciwnym wypadku powinien wypisac¢ informacje
,hie znaleziono”.

Nalezy pamietaé, ze wyszukiwanie binarne dziata jedynie na posortowane;j tablicy liczb.
Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Napisz
rowniez funkcje realizujgca algorytm wyszukiwania interpolacyjnego. Nastepnie,
program powinien poprosi¢ uzytkownika o podanie liczby, ktérg chce wyszukaé,
wywotaé funkcje wyszukiwania interpolacyjnego i zwrécic jej wynik. Jesli znaleziono
liczbe, to program powinien wypisac jej indeks, a w przeciwnym wypadku powinien
wypisac informacje ,,nie znaleziono”.

Nalezy pamietac, ze wyszukiwanie interpolacyjne dziata jedynie na posortowanej
tablicy liczb.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilo$ci wczytywanych liczb.
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Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
napisz funkcje, ktéra znajduje liczbe najwiekszg, najmniejszg oraz oblicza ilo$¢ liczb
parzystych, nieparzystych, dodatnich i ujemnych i zapisuje te dane do osobnego pliku
wyjsciowego.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilo$ci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
napisz funkcje, ktéra znajduje liczbe najczesciej powtarzajaca sie oraz liczbe jej
powtorzen (https://eduinf.waw.pl/inf/alg/001_search/0036.php) i zapisuje te dane do
osobnego pliku wyjsciowego.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania bagbelkowego w wersji
zoptymalizowanej (https://eduinf.waw.pl/inf/alg/003_sort/0007.php) i zapisa¢ je
w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez wstawianie
i zapisa¢ je w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilo$ci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez wybieranie (przez
wybdr) i zapisa¢ je w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik
wejsciowy. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktorg program
wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez zliczanie i zapisac
je w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.
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Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez scalanie i zapisaé
je w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilo$ci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania kubetkowego i zapisaé
je w osobnym pliku wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktéry wczytuje kolejne liczby catkowite z pliku do tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania szybkiego i zapisac je
w osobnym pliku wyjsSciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowaé liczby algorytmem sortowania bgbelkowego w wers;ji
zoptymalizowanej (https://eduinf.waw.pl/inf/alg/003_sort/0007.php) i zapisaé je
w pliku wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktora
program wywotuje.

Napisz program, ktéry losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, napisz
i wywotaj funkcje, ktéra znajduje liczbe najwiekszg, najmniejszg, najczesciej
powtarzajacg sie (https://eduinf.waw.pl/inf/alg/001_search/0036.php) oraz liczbe jej
powtdrzen i zapisuje te dane do pliku wyjsciowego.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez wstawianie i zapisac je
w pliku wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktéra
program wywotuje.
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Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez wybieranie (przez wyboér)
i zapisa¢ je w pliku wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako
funkcja, ktorg program wywotuje.

Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez zliczanie i zapisa¢ je w pliku
wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program
wywotuje.

Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowac liczby algorytmem sortowania przez scalanie i zapisac je w pliku
wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program
wywotuje.

Napisz program, ktéry losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program
powinien posortowac liczby algorytmem sortowania kubetkowego i zapisa¢ je w pliku
wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktérg program
wywotuje.

Napisz program, ktory losuje n liczb catkowitych z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x
oraz y podajemy na przez konsole z klawiatury) i zapisuje je w tablicy. Nastepnie,
program powinien posortowac liczby algorytmem sortowania szybkiego i zapisac je
w pliku wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktorg
program wywotuje.

Napisz  program, ktéry  wczytuje kolejne liczby  zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby
algorytmem sortowania bgbelkowego w wersji zoptymalizowanej
(https://eduinf.waw.pl/inf/alg/003_sort/0007.php) i zapisa¢ je w osobnym pliku
wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.
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Napisz  program, ktory wczytuje kolejne liczby zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby
algorytmem sortowania przez wstawianie i zapisa¢ je w osobnym pliku wyjsciowym,
w formacie takim samym, jak plik wejSciowy. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz  program, ktéry  wczytuje kolejne liczby  zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby
algorytmem sortowania przez wybieranie (przez wybodr) i zapisa¢ je w osobnym pliku
wyjsciowym, w formacie takim samym, jak plik wejsciowy. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilo$ci wczytywanych liczb.

Napisz  program, ktory wczytuje kolejne liczby  zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby
algorytmem sortowania przez scalanie i zapisa¢ je w osobnym pliku wyjsciowym,
w formacie takim samym, jak plik wejsciowy. Sortowanie powinno byc¢
zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz  program, ktéry  wczytuje kolejne liczby = zmiennoprzecinkowe
(zmiennopozycyjne) z pliku do tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby
algorytmem sortowania szybkiego i zapisa¢ je w osobnym pliku wyjSciowym,
w formacie takim samym, jak plik wejSciowy. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Program powinien dziata¢ poprawnie dla dowolnej ilosci wczytywanych liczb.

Napisz program, ktéry losuje n liczb zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyjnych)
z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez konsole z klawiatury)
i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby algorytmem
sortowania babelkowego w wersji zoptymalizowanej
(https://eduinf.waw.pl/inf/alg/003_sort/0007.php) i zapisa¢ je w pliku wyjsciowym.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Napisz program, ktoéry losuje n liczb zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyjnych)
z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez konsole z klawiatury)
i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby algorytmem
sortowania przez wstawianie i zapisac je w pliku wyjsSciowym. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.
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Napisz program, ktoéry losuje n liczb zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyjnych)
z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez konsole z klawiatury)
i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby algorytmem
sortowania przez wybieranie (przez wybdr) i zapisa¢ je w pliku wyjsciowym.
Sortowanie powinno by¢ zaimplementowane jako funkcja, ktdrg program wywotuje.

Napisz program, ktoéry losuje n liczb zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyjnych)
z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez konsole z klawiatury)
i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby algorytmem
sortowania przez scalanie i zapisa¢ je w pliku wyjsciowym. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.

Napisz program, ktoéry losuje n liczb zmiennoprzecinkowych (zmiennopozycyjnych)
z przedziatu zamknietego [x - y] (n, x oraz y podajemy przez konsole z klawiatury)
i zapisuje je w tablicy. Nastepnie, program powinien posortowac liczby algorytmem
sortowania szybkiego i zapisa¢ je w pliku wyjSciowym. Sortowanie powinno by¢
zaimplementowane jako funkcja, ktérg program wywotuje.



