Sieci komputerowe — podstawy recznej konfiguracji sieci
lokalne;

Motywacja

Tworzac nowa sie¢ lub podlaczajac nowe urzadzenie do sieci zazwyczaj nastgpuje automatyczna
konfiguracja. Odpowiada za nig serwer DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Czasami jednak
zachodzi potrzeba rgcznego skonfigurowania sieci. Moze to by¢ konieczne np. gdy:

e nasz komputer petni rolg serwera (np. bazy danych, WWW, plikow);

e podlaczamy urzadzenie, ktore ma by¢ zawsze dostgpne pod tym samym adresem,
np. drukarka, kamera sieciowa itp. (DHCP moze przydzieli¢ inny adres po ponownym potgczeniu
urzadzenia do tej same;j sieci);

e tworzymy malg, lokalng sie¢ bez Internetu, np. 1aczac bezposrednio dwa urzadzenia
(np. mikrokomputery) kablem sieciowym;

e zalezy nam na szybkim starcie systemu (negocjacja DHCP trwa od kilkuset ms do kilku s);

e 7z jakiego§ powodu nie jest dostepny serwer DHPC (np. administrator sieci wytaczyt go
w routerze przez pomyike).

System operacyjny

Jesli zajecia laboratoryjne odbywaja si¢ przy uzyciu komputeréw iMac, to niniejsze ¢wiczenie nalezy
wykona¢ na dowolnym systemie Linux uruchomionym jako maszyna wirtualna.

W przeciwnym wypadku ¢wiczenie nalezy wykona¢ w systemie Linux w dystrybucji Slax. Jest to bardzo
»lekka” wersja systemu Linux, uruchamiajaca si¢ i dziatajaca szybko nawet na stabszych komputerach.
Nie wymaga ona instalacji, tzn. taki system mozna uruchomi¢ bezposrednio z plyty (liveCD/liveDVD)
lub pendrive’ow (liveUSB). W tym celu nagrywa si¢ na ptycie obraz systemu (plik z rozszerzeniem .iso)
np. programem ImgBurn.

Laczenie komputeréw wyglada niemal identycznie na innych dystrybucjach Linuksa. R6znicg moze by¢
inna nazwa interfejsu sieciowego.

Zad. 1. Laczenie dwoch komputerow przy uzyciu kabla

Komputery mozna polaczy¢é przy uzyciu kabla typu skretka wykorzystujac karty sieciowe
zainstalowanie w maszynach. Proces taczenia przebiega w nast¢pujacy sposob:

1. Upewnij si¢, ze dysponujesz kablem typu skretka (RJ-45), najlepiej krosowanym (cho¢ prosty
tez bedzie dzialal). Najprostszym sposobem upewnienia si¢ czy kabel jest krosowany jest

obejrzenie wtyczek na jego koncach. Jesli uktad zyt (kolorow) w jednej i drugiej wtyczce jest
rézny oznacza to, ze kabel jest krosowany.

2. Podlacz kable do kart sieciowych w obu komputerach.

3. Skonfiguruj system operacyjny:



a) Otworz okno terminala: przycisk ,,Start” (w lewym dolnym rogu) -> Terminal.

b) Sprawdz dostgpne w systemie interfejsy sieciowe wpisujac polecenie 1ip addr
i zatwierdzajac Enterem. Powinny wyswietli¢ si¢ dwa lub trzy interfejsy. Ich nazwy
pojawiaja si¢ z lewej strony uzyskanych informacji sieciowych. Jeden z interfejsow nazywa
si¢ lo 1 oznacza tzw. host lokalny (ang. localhost). Nas interesuje interfejs, ktorego nazwa
zaczyna si¢ od litery ,,e”, np. (np. eth0, enp0s3, enol). Jest to interfejs karty sieciowej, za
pomoca ktorej bedziemy taczy¢ komputery przewodowo. Nalezy zapamigtaé petng nazwe
tego interfejsu.

c) Ustaw parametry pierwszego komputera, wpisujac polecenia:

sudo ip addr add 192.168.0.1/24 dev <nazwa interfejsu>
sudo ip link <nazwa interfejsu> up

Jako <nazwa interfejsu>  podaj odczytang wczesniej nazwe interfejsu
przewodowego. Nalezy pamietaé, ze liczba po ukosniku jest bitowym zapisem maski
podsieci.

d) Sprawdz poprawnos¢ konfiguracji, wpisujac polecenie ip addr. Interfejs sieciowy
powinien mie¢ ustawiony podany wczesniej adres IP.

e) Na drugim komputerze powtdrz punkty a)-d). Jedyna réznica jest taka, ze w pkt. ¢). adres IP
musi mie¢ inng ostatnig liczbe np. 192.168.0.2. Maska podsieci powinna by¢ taka sama.

SPRAWDZENIE CZY POLACZENIE ZOSTALO NAWIAZANE:

1.

Wpisz ping 192.168.0.2 ipotwierdz Enterem.

Obserwuj wyswietlane informacje. Jesli widzisz komunikaty podobne do: 64 bytes from
192.168.0.1: icmp reg=1 ttl=64 time=0.054 ms oznacza to, ze komputery si¢
,widza” 1 potaczenie funkcjonuje prawidtowo. Dzialanie programu ping mozna zakonczy¢
kombinacjg klawiszy Ctrl + C.

Powtorz procedure na drugim komputerze zmieniajac wprowadzane IP na 192.168.0.1.

WYSEANIE WIADOMOSCI Z JEDNEGO KOMPUTERA DO DRUGIEGO:

1.

Na pierwszym komputerze wpisz nc -1 -p 55555 (pierwszy parametr to mata litera L, nie
cyfra 1). Spowoduje to, ze komputer wejdzie w tryb nastuchiwania na porcie o numerze 55555.

Na drugim komputerze wpisz nc <IP pierwszego komputera> 55555 1 zatwierdz
Enterem. Nastepnie, w nowej linii, wpisz wiadomo$¢, np. halo 1 wceisnij Enter.

Sprawdz, czy na pierwszym komputerze pojawita si¢ wiadomos¢.



Zad. 2. Konfiguracja prostej sieci lokalnej z zastosowaniem switcha

W wigkszo$ci przypadkow potaczenie kilku komputeréw z zastosowaniem switcha niewiele rozni si¢
od taczenia ich kablem krosowanym. Przebieg takiej konfiguracji jest nastgpujacy:

1. Podlacz karty sieciowe komputerow do wej$¢ na przedniej czesci obudowy switcha. Tym razem
uzyj zwyktych, prostych (niekrosowanych) kabli, to znaczy takich, w ktorych uktad zyt
(kolorow) w obu koncowkach przewodu jest taki sam.

2. Wilacz switch, a na komputerach przeprowadz konfiguracje¢ tak samo, jak w zad. 1 przypisujac
wszystkim komputerom adresy IP z r6zng ostatnig liczbg (np. 192.168.0.1, 192.168.0.2 itd.).

SPRAWDZENIE CZY POLACZENIE ZOSTALO NAWIAZANE:

Potaczenie nalezy zweryfikowaé analogicznie do zad. 1, sprawdzajac poleceniem ping czy wszystkie
komputery si¢ ,,widzg” (wystarczy ping, wiadomosci nie trzeba juz wysytac).

Zad. 3. Konfiguracja stala

Nalezy wiedzie¢, ze konfiguracja poleceniem ip addr add jest tymczasowa, tzn. ustawiony adres IP
oraz maska podsieci resetujg si¢ do wczesniejszego stanu po ponownym uruchomieniu komputera. Aby
przypisa¢ urzadzeniu adres IP 1 maske (oraz opcjonalnie adresy bramy domyslnej 1 serwera DNS) nalezy
skorzysta¢ z polecenia nmc11i.

Na jednym z potaczonych komputerow sprawdz nazwg potaczenia sieciowego przewodowego
poleceniem:

nmcli connection show

Nastepnie nalezy odczyta¢ nazwe potaczenia z pierwszej kolumny (NAME) z wiersza, w ktérym
wystepuje nazwa interfejsu sieciowego (DEVICE) uzywanego w poprzednich zadaniach (zaczynajacego
si¢ na literg ,,e”. Najcze$ciej nazwg polaczenia jest ,,Wired connection 17, ale nalezy to zweryfikowac.

Nastepnie wykonaj nastepujace polecenia:

nmcli connection modify <nazwa poiaczenia> \
ipv4.method manual \
ipv4.addresses 192.168.0.1/24 \
ipvéd.gateway "" \
ipv4.dns ""

nmcli connection up <nazwa poiaczenia>

(znak \ pozwala na kontynuowanie dtugiego polecenia w nowej linii)



Jako <nazwa potaczenia> podaj odczytang wczesniej nazwe polaczenia przewodowego. Po
wykonaniu tych polecen adres IP oraz maska podsieci powinny ustawi¢ si¢ na stale, czyli nie powinny
si¢ resetowac po ponownym uruchomieniu komputera.

Jesli ¢wiczenie jest wykonywane na systemach dzialajacych na maszynie wirtualnej, to ponownie
uruchom komputer (ten, na ktérym wykonano polecenie nmc1i) i sprawdz, czy ustawiony adres IP
i maska podsieci nie zresetowaly sie. Nastepnie wykonaj ping do drugiego komputera, zeby
zweryfikowac, czy urzadzenia w sieci nadal ,,si¢ widzg”.

Uwaga: jesli ¢wiczenie jest wykonywane na systemach uruchomionych z pendrive’6w (np. Linux Slax),
to mozna poming¢ ponowne uruchomienie komputera, poniewaz konfiguracja sieci nie zostanie
zapamigtana nawet w przypadku uzycia nmcli. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w systemach
live(CD/DVD/USB) wszelkie zmiany w plikach zapisujg si¢ w pami¢ci RAM zamiast w pamigci
masowe] (dysk); resetujg si¢ wigc po ponownym uruchomieniu komputera.



